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A kornyezetbarat palinkafézés 6
tertiletei

o Vizfelhasznalas és szennyvizkibocsatas

o Hulladékkezelés

o Héenergia- és villamosenergia-felhasznalas

o ISO 14001 kornyezetkdzpontu vallalat-

iranyitasi rendszer




ISO 14001 szabvany

O Gazdasagi eldnyodk:
- energia megtakaritas;
- hulladék minimalizalas (hulladékkezelési koltségek
csbkkentése);
- kornyezeti kiadasok és birsagok minimalizalasa
kérnyezetszennyezés miatt.

o El6nyOk a szervezet menedzsmentje részére:
- célok tervezéséhez és eléréséhez sziikséges informaciok
kinyerésének egyik eszkoze;
- kornyezeti balesetek kockazatanak minimalizalasa;
- szervezeti etika novelése.

O Kils6 kapcsolatok:
- a vallalkozas imazsanak fejlesztése;
- j6 kiils6 kapcsolatok, és jo kapcsolatok az
onkormanyzatokkal.

Elelmiszeripari uzem

kornyezetvédelmi kérdései
L |
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o A 314/2005. (XII. 25) kormanyrendelet
mellékleteiben szerepelnek a kdrnyezeti
hatasvizsgalati, ill. egységes kdérnyezethasznalati
engedélyezési eljaras lefolytatasara koteles
tevékenységek.

o A rendelet a fenti eljarasokra kotelezett
tevékenységeket, létesitményeket harom csoportba
kategorizalja:

m 1. sz. melléklet: kdrnyezeti hatdsvizsgalat koteles
tevékenységek

m 2. sz. melléklet: egységes kdrnyezethasznalati engedélyhez
kotott tevékenységek

m 3. sz. melléklet: a felligyelGség dontésétdl fiiggben
kornyezeti hatasvizsgalat koteles tevékenységek
o Bizonyos tevékenységek nem csupan egyetlen
csoportba sorolhatdk be

Koérnyezetvédelmi Engedély

o 2 fajta kornyezetvédelmi engedély van, ami
élelmiszeripari létesitményekre vonatkozik:

o 314/2005. (XII. 25.) Kormany rendelet
2. melléklet: Egységes kdrnyezethasznalati engedélyhez
(IPPC- Integrated Pollution Prevention and Control) kotott
tevékenységek:
9. Elelmiszeripar
9.2. Elelmiszer vagy takarmany el6allitasat szolgalo kezelés
és feldolgozas, amely nem kizardlag a csomagolasra terjed
ki, a kovetkez6 feldolgozott vagy feldolgozatlan
alapanyagokbdl (a csomagolas nem képezi részét a
késztermék 6ssztomegének):
»Kizarélag névényi nyersanyagokbdl kiindulva 300
tonna/napnal nagyobb késztermék termel6 kapacitassal vagy
600 tonna/napnal nagyobb késztermék termeld kapacitassal,
ha a létesitmény egy évben legfeljebb 90 egymast kdvet6
naptari napot meg nem haladd id6tartamon at tizemel”
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Kornyezetvédelmi Engedély

o 2 fajta kérnyezetvédelmi engedély van, ami
élelmiszeripari létesitményekre vonatkozik:

o 314/2005. (XII. 25.) Kormany rendelet

3. melléklet: A kérnyezetvédelmi hatdsag el6zetes
vizsgalatban hozott dontésétdl fiiggéen kornyezeti
hatasvizsgalatra kotelezett tevékenységek: ,Gyumolcs-,
zoldségfeldolgozé lGizem 40 ezer t/év késztermék
el6allitasatol”

Koérnyezetvédelmi Engedély

A rendelet hatalya:
O a 2. és 3. szamu mellékletben egyarant szerepel, és
a tevékenység varhatd kornyezeti hatasai
m jelentOsek, kornyezeti hatasvizsgalat és egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljaras
= nem jelentOsek, egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési eljaras
o alapjan egységes kornyezethasznalati engedély
szikséges.
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o Az épitési és szakhatdsagi engedélyek
beszerzését az 1997.évi LXXVIII. torvény,
valamint a 312/2012.évi (XI.8.) kormanyrendelet
szabalyozza.

o Az engedélyezési eljarasban részt vevd
hatdsagok:
- NEBIH
- Kérnyezetvédelemi Hatdsag
- kozlizemek
- ANTSZ.

Az engedélyezési eljarasban résztvevo hatdsagok az
alabbi dokumentumokat kérik az engedély
kiadasahoz:
o NEBIH: a 68/2007.(VII.26.) FVM-EUM-SZMM
egyuttes rendelet alapjan
m 1) Technoldgiai leiras és folyamatabra (3. szamu melléklet)
m 2) Technoldgiai elrendezési rajz (3. szamu melléklet)
m 3) Anyagmozgatasi és személyforgalmi terv (3. szamu
melléklet)
= 4) Eplletgépészet szerelvényezési, fiitési, szell6zési,
vilagitasi terv (3. szamu melléklet)
m 5) Gyartastechnoldgia szerinti gépjegyzék
m 6) Melléktermék és hulladék-kezelési és artalmatlanitasi
terv

m 7) Ivoviz mindséget tanusitd, 30 napnal nem régebbi
vizvizsgalati eredmény.




o Koérnyezetvédelmi Hatésag: a 314/2005. (XII.25.)
kormanyrendelet, valamint a 193/2009. (IX.15)
kormanyrendelet alapjan:

m 1) A f6zde ivéviz minGségli vizellatdsat biztosito kut
vizjogi engedélye

m 2) A keletkezé kommunalis és technoldgiai szennyviz
kezelésének szabalyzata, befogadd nyilatkozat az
illetékes szennyviz-kezel6 telep részérdl

m 3) A leparlashoz sziikséges gbézfejleszt6 kazan miszaki
leirdsa

m 4) A keletkezd cefremoslék kezelési szabalyzata.

o ANTSZ: a 253/1997 (XI1.20) kormanyrendelet, a
201/2001. (X.25.) és 16/2002.(IV-10.) EG4M
rendelet, 2000.évi. XXV. tdérvény, valamint az EU
és Tanacs 852/2004 EK rendelet alapjan:

1) Helyszinrajz, alaprajz, mUszaki leiras

2) Higiénias egészségvédelmi leiras

3) Ivéviz biztositasanak feltételei

4) Szilard és folyékony hulladékkal kapcsolatos
kozegészségigyi, jarvanylgyi kdvetelmények, valamint
a kémiai biztonsagra vonatkozé elGirdsok
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o Az elérheto legjobb technika (BAT - Best
Available Techniques) 6sszefoglalva
azokat a technikakat jelenti,
= amelyeket a kdrnyezetterhelések megel6zése

és - amennyiben az nem valdsithaté meg -
csokkentése,

= valamint a kdrnyezet egészére gyakorolt hatéas
mérséklése érdekében alkalmaznak,

m és amely a kibocsatasok hatarértékének,
illetdleg mértékének megallapitasa alapjaul
szolgal.

Az elérhet6 legjobb technika ennek

értelmében:

o az, ami a leghatékonyabb a kérnyezet
egészének magas szint(i védelme érdekében;

o az,

m a melynek fejlesztési szintje lehetévé teszi az
alkalmazasat elfogadhaté mliszaki és gazdasagi
feltételek mellett,

m figyelembe véve a koltségeket és eldnyoket, attdl
figgetlenll, hogy a technikat az orszagban
hasznaljak-e vagy eldallitjiak-e, amennyiben az
Uzemeltetd szamara ésszerli modon hozzaférheto;

Oa fogalmaba beleértendd az alkalmazott
technoldgia és mddszer, amelynek alapjan a
létesitményt tervezik, épitik, karbantartjak,
lUzemeltetik, és m(iikdodését megszintetik.
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9. szamu melléklet a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelethez
Az elérhet§ legiobb technika meghatarozasanak szempontjai

=]

1.
2.
3.

4.

5
6
7.
8
9

Az elérheto legjobb technika meghatarozasanal kiilonésen a kovetkezo
szempontokat kell figyelembe venni:

kevés hulladékot termeld technoldgia alkalmazasa,

kevésbé veszélyes anyagok hasznalata,

a folyamatban keletkez6 és felhasznalt anyagok Ujrahasznalaténak, és a hulladékok
Ujrafeldolgozasanak el6segitése,

alternativ tGizemeltetési folyamatok, berendezések vagy modszerek, amelyeket
sikerrel probaltak ki ipari méretekben,

. a miszaki fejlédésben és felfogasban bekovetkezé valtozasok,

. a vonatkozd kibocsatasok természete, hatasai és mennyisége,

az Uj, illetve a meglévé létesitmények engedélyezésének idGpontjai,

. az elérhetd legjobb technika bevezetéséhez sziikséges idg,

. a folyamatban felhasznalt nyersanyagok (beleértve a vizet is) fogyasztasa és
jellemzGi és a folyamat energiahatékonysaga,

10. annak igénye, hogy a kibocsatasok kérnyezetre gyakorolt hatasat és ennek

1

1

kockazatat a minimalisra csokkentsék vagy megelozzeék,

1. annak igénye, hogy megel6zzék a baleseteket és a minimalisra cstkkentsék ezek
koérnyezetre gyakorolt hatasat,

2. a magyar kornyezetvédelmi kézigazgatasi szervek vagy a nemzetkozi szervezetek
altal kozzétett informaciok, tovabba az Eurdpai Bizottsag altal a tagallamok és az
érintett iparagak kozott az elérhetd legjobb technikakrol, a kapcsolédé monitoringrél
és a fejlédésrdl szervezett informacidcserének a Bizottsag altal kdzzétett
tapasztalatai.

Vizkezelés
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A viz el6fordulasa a foldon

sdsviz

-
édesviz
/ 3%
Edesviz

l%viuk

Felszini vizek

-pw

élbl&wek v!mkn-

O A viz a legnagyobb mennyiségben
felhasznalt anyag

o kdzvetlendl a termelési folyamatban, vagy

segédanyagként

o felszin alatti, vagy felszini vizkészletbdl
szarmazik, majd szennyviz formajaban

ismét ezen vizkészletbe kerll vissza
o kilénbdz6 mindségi és mennyiségi
igények
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o kdvetelmény, hogy az ipari viz ne
tartalmazzon:

m bioldgiai eredetd, illetve bioldgiai
folyamatokat elGsegité anyagokat
(mikroorganizmusok, tapanyag)

m szinez6dést eredményez6 komponenseket (pl.
vas, mangan)

m lerakddast okozo vegylleteket (karbonat-
keményséqg)

m korrézidt eldsegitdé anyagokat (egyes anionok,
agressziv szénsav)

Hiit6viz

O a legtobb vizet az ipar h(itésre hasznalja
(80-95%)
o frissvizes h(ités vagy visszah(itéses rendszer

o kdvetelmény, hogy a hitéviz ne
tartalmazzon szabad asvanyi savakat,
agressziv szén-dioxidot, szabad klort, sok
kloridot, szulfatot és pH-értéke lehetdleg ne
haladja meg a 9,5-et.

2019. 03. 13.
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Technologiai “finomvizek

o A kazantapvizek és a technoldgiai finomvizek
mennyisége az 0sszes ipari vizigénynek
minddssze 1-2%-a

O minGségi kdvetelményei Iényegesen
szigorubbak barmely vizfelhasznalas
kritériumainal

O teljesen tisztdnak, szintelennek, minden
kolloid és lebeg6 anyagtdl mentesnek, max.
0,1 nk° keménységlinek kell lennie

A viz keménység szerinti osztalyozasa

nk®° keménység
0-7 \ nagyon lagy
7-14 ‘ k6zepesen kemény
14-21 ‘ kemény
21 felett ‘ nagyon kemény

o 1 nk® keménységl az a viz, mely 10 mg/I
kalcium-oxiddal (CaO) egyenérték(i kalcium-
vagy magnéziumvegylletet tartalmaz

2019. 03. 13.
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o Magyarorszagon jelenleg atlagosan naponta mintegy
2,7 millid m3 vizet termelnek ki a felszin aldl. A
kllénboz6 felszin alatti viztipusok kozott ez a
kovetkez6k szerint oszlik meg:

m kOzel a fele rétegviz,
= mintegy harmada partisz(irés( viz,
= mintegy hatoda karsztviz,

= mintegy huszada talajviz, de ebben nem
szerepelnek az illegadlis talajviz kivételek

o Hazankban a felszinalatti vizkészlet legnagyobb
része megfeleld viztisztitasi technoldgia
alkalmazasat kovetden ivéviz mindséglivé tehet és
élelmiszeripari tevékenységhez felhasznalhatéva
valik.

2019. 03. 13.
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IV(')ViZ-min(')'ség

Az ivéviz minGségl viz nélkildzhetetlen az
élelmiszeripari Gzemek szamara (technoldgiai
folyamatokhoz, tisztitashoz)

Ivoviz mindségi mutatoi

" fizikai tulajdonsagok (hémeérséklet, szag, iz,
atlatszdsag, szin, lebegbanyag-tartalom)

" kémiai tulajdonsagok (oldott anyag, oxigén, vas,
szulfat, kloridion, ammonium, nitrit, nitration, szén-
dioxid tartalom, pH, keménység)

" mikrobioldgiai tulajdonsagok (6sszcsiraszam)
201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz
mindségi kovetelményeirdl és az ellendrzés rendjérol
Koérnyezetvédelmi eldirasok: 220/2004. (VII. 21.)

Korm. rendelet a felszini vizek min6sége védelmének
szabalyairol

201/2001. (X. 25.)
Korm. rendelet
az ivoviz minoseégi
kovetelményeirol és az
ellendrzés rendjeérol

2019. 03. 13.
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1. szamu melléklet a 201/2001.

(X. 25.) Korm. rendelethez

Paraméterek és hatarértékek

E.COLI BACTERIA

A) Mikrobiolégiai vizmin&ségi jellemzbk

Vizmindségi jellemzéd Hatarérték (szam/100 ml)
Eschericlua coli (E. coli) 0
Enterococcusok 0

Tartalyban forgalmazott vizre vonatkozd éntékek:

Vizminésegs jellemzé Hatarérték
Escherichia coli (E. colt) 0/250 ml
Enterococcusok 0/250 ml
Psendomonas aeruginosa 0/250 ml
Telepszam 22 °C-on 100/ml
Telepszam 37 ®C-on 20/ml

B) Kémiai vizmin&ségi jellemzdk

Vizminéségi jellemz6 Hatarérték | Egység
Akrilamid 0,10 ug/l
Antimon 5,0 ug/l
Arzén 10 ug/l
Benzol 1,0 ug/l
Olom 10 ug/l
Higany 1,0 ug/l
Nikkel 20 ug/l
Nitrat 50 mg/I|
Nitrit 0,50 mg/I
Peszticidek 0,10 ug/l
Osszes peszticid 0,50 ug/!
Policiklusos aromas szénhidrogének 0,10 ug/l
Szelén 10 ug/l
Tetraklér-etilén és trikldr-etilén 10 pg/l
Osszes trihalo-metén 50 ug/!
Vinil-klorid 0,50 ug/l
Cisz-1,2-dikldr-etilén 50 ug/l
Klorit 0,20 mg/|
Kotott aktiv kldr 3,0 mg/|

2019. 03. 13.
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C) Indikator vizmindségi jellemzdk

(sporakkal egyiitt)

Vizmindségi jellemzé |Hatarérték Egység Megjegyzés
Aluminium 200 ug/l

Ammonium 0,50 mg/l 1. megjegyzés
Klorid 250 mg/l 1. és 2. megjegyzés
Clostridium perfringens |0 szam/100 ml 3. megjegyzés

Szin, szag, iz

A fogyasztok szamara elfogadhato és nincs

szokatlan valtozas

Vezetbképesség 2500 pS cm-1 20 °C-on |2. megjegyzés

pH 26,5 és <9,5 2. és 4. megjegyzes
Vas 200 ug/l

Mangan 50 ug/l

Szulfat 250 mg/l 2. megjegyzés
Osszes szerves szén | Nincs szokatlan

(TOC) valtozas

Keménység min. 50 max. 350 mg/I CaO 11. megjegyzés
RADIOAKTIVITAS

Osszes indikativ dézis [0,10 mSv/év 14. és 15. megjegyzés

stb.

D) Szennyezésjelzd vizmindségi jellemzdk és

hatarértékek karszt-, talaj- és
partiszlrés( vizbazisok esetében

Vizminoség jellemzd Hatarértek Egység
permangandt-index KOIps 35 me/l
aAnuMonItm 020 mg/l
nitrit 0.10 me/l
klonid 100 me/l

2019. 03. 13.
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E) Biologiai vizminGségi jellemzbk és

hatarértékek

Vizmindség jellemzok Hatarértékek Egység Megjegyzes
iiledsk 0.10 ml/ E
veglények 0 szam/l 2.
férpek 0 szam/l 3
baktériumolk 0 szam/l L
gombik 0 szam/l L
vas- €5 ) 210t szam/l
manginbaktérumok

egyéb baktérumok 102 szim/l 5
algak és 10 szam/l 5.
cianobaktérmmok

2. szamu melléklet a 201/2001.

(X. 25.) Korm. rendelethez

Vizmindség-ellenoérzési kovetelmények

2019. 03. 13.
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A) Vizsgalando vizmindségi jellemzdk

Minden alkalommal

Bizonyos

A mintavételek

Kétévente a mintavételek

vizsgdlandé feltételek esetén 25%-aban 5%-aban, de legaldbb két
vizsgdlandé alkalommal vizsgdlandé
Szin Mangan Keménység Arzén
Szag Aluminium Szulfat Bor
1z Clostridium Klorid Fluorid
perfringens
Zavarossag Pseudomonas Nitrat Osszes trihalometanok
aeruginosa
pH Klorit Osszes szerves Bromat
szén (TOC)
vezetOképesség Szabad és kotott Enterococcus
aktiv klér
Ammonium
Nitrit
Permanganat-index
(KOIps)
Vas

Escherichia coli

Coliform baktériumok

Telepszam 22 °C

B) Minimalis mintavételi és vizsgalati gyakorisag

vizellato haldzat vagy élelmiszer

eldallitasra hasznalt ivoviz esetében
Az lzemeltetd altal végzett (vagy végeztetett)
vizkémiai vizsgalatok minimalis mintaszama

2019. 03. 13.
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3. szamu melléklet a 201/2001.
(X. 25.) Korm. rendelethez

A vizmindség vizsgalatara szolgalé médszerekkel
szemben tamasztott kovetelmények

1. A mikrobioldgiai vizsgalatok modszerei
2. Egyes kémiai vizmin8ségi jellemzdk
meghatarozasanak jellemzdi

3. Paraméterek, amelyekre nincs meghatarozott
vizsgalati modszer

4. Biologiai vizsgalatok

5. szamu melléklet a 201/2001.
(X. 25.) Korm. rendelethez

o I. Ivovizellatasban a vizzel kézvetleniil
érintkezo anyagok, termékek
bejelentésének és a technoldogiak
ivovizbiztonsagi engedélyezésének
feltételei

o II. Az OTH-hoz benyujtandé
engedélyezési vagy nyilvantartasba
vételi kérelem tartalmi kévetelményei

2019. 03. 13.

18



6. szamu melléklet a 201/2001.

(X. 25.) Korm. rendelethez

O Az ivovizbiztonsagi terv tartalmi
kovetelményei

Ivéviz-mindségi problémak

Y Borsod-Abauj"e==/ §
lemplén g

it ;ﬂ:@l.\,gzabulcsﬁm!mﬁf
feve:

aaad
Hajdu=>, 4
- Bihar Y
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Ezeken a telepiléseken
nem felel meg az ivoviz mindsége az EU-eldirasoknak

< i i ; -
Mitrat + nitrit EAL 3 S Vizrajz
I vas + mangan
Egyeb (ammonium, bor, fluorid, jodid)

[ Nincs szennyezés
® Egyéb vizszennyezdk (ammdnium, bér, fluorid, jodid)

Viztisztitasi muveletek

O Uszd és durva szennyezddések (>0,1 mm)
eltavolitasa: racs, ivszita

o Ulepithet6 lebeg6 anyagok (0,02-0,2 mm)
eltavolitdsa: centrifuga, hidrociklon, Ulep.
medence

o finom lebeg6 anyagok (<0,1 mm)
eltavolitasa: derités, mikrosz(ird

O mikroorganizmusok eltavolitasa: UV, kldrgaz,
natrium-hipoklorit, klor-dioxid és 6zon

o oldott szennyez6dések eltavolitasa

20



201/2001. (X.25.) Kormanyrendelet az ivéviz mindségi
kovetelménveirdl és az ellendrzés rendiérdl

Ivéviz minéségi paraméter Hatarérték
Osszes keménység (nk°) 5-35
pH 6,5-9,5
Fajlagos elektromos vezetéképesség (mS/cm) 2500
Kémiai oxigénigény (permanganat index, 5
KOI) (mg/l 0,)

Natrium - koncentracié (mg/l) 200
Kalcium - koncentracié (mg/l) -
Magnézium - koncentracié (mg/I) -
Arzén - koncentracié (ug/l) 10
Ammonium - koncentracié (mg/I) 0,5
Nitrat — koncentracié (mg/I) 50
Nitrit — koncentracié (mg/I) 0,5
Klorid - koncentracié (mg/I) 250
Szulfat — koncentracié (mg/l) 250
Vas - koncentracid (ug/l) 200
Mangan - koncentracio (ug/l) 50
Aluminium - koncentracio (mg/l) 0,2
Fluorid - koncentracié (mg/l) 1,5

Oldott anyagok eltavolitasa és potlasa

iz- és szagmentesités
Vas- és mangantalanitas

Szénsav és karos gazok
eltavolitasa

Lagyitas - sotalanitas

Hianyzé anyagok poétlasa

Aktivszén adszorpcio

Lassu sziirés szemcsés anyagokon at
Oxidacio6 és kicsapatas

Adszorpcio

Levegbztetés, termikus deszorpcid
Megkotés

Redukcio

Vakuum

Kicsapatas
loncsere
Forditott ozmézis
Elektrodializis
Desztillacié

Fluorozas
Keményités
pH szabalyozas

2019. 03. 13.
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Iz- és szagmentesités

o A kén-hidrogén, klér, klér-fenolok, szerves
anyagok, gyari termékek és gazok
élvezhetetlenné, nagyobb mennyiségben az
egészségre is karossa tehetik a vizet

O A viz izét a vizben feloldott kiilonb6z6 sok
alakitjak, de egyes anyagok el is ronthatjak
azt. A t6zeges talajbdl szarmazo vizek
mocsar izt kapnak a talajbol. A magnézium
sok keser(ivé teszik, a salétromsav sok
édesitik a vizet. A kloridok sds, a vas tinta
iz( vizet eredményez

Iz- €s szagmentesités

o aktiv szén sz(irdk (szemcsenagysag 1-4 mm)
o telitddés utan el kell égetni vagy regeneralni

o hatékonyabb eltavolitas: az aktivszenes
sz(irést megel6z6en KMnQ,-0s, vagy 6zonos
oxidaciét is alkalmaznak
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Vas- és mangéntalanités

a

mangan féleg hidrogén-karbonat, szulfat alakjaban
eltavolitdsa oxidaciéval végezhet6

vas: hidrogén-karbonat, szulfat alakjaban, vagy
huminsav-vas soként lehet jelen

oxigén hatasara oldhatatlan vashidroxid alakjaban
kivalik a vizbdl (+CO, keletk.) — szlreés

ez a folyamat a felszini vizekben 6nmagatél
végbemegy, viszont talajvizekben, kutak vizében
mesterségesen kell el6idézni: a vizet nagy fellleten
(tégla, koksz) érintkezésbe hozzak a levegbvel,
csorgedeztetik, szétporlasztjak vagy a csOvezetékbe
levegot sajtolnak

vastalanitdshoz kedvezd: >7 pH (mész adagolas)

Vastalanitas

vegyszeres oxidacio:

az oldott vastartalmat a hasznalt vegyszer
(aktiv hidrogén vagy klér alapu) oxidaciés
képességével oxidaljuk fel vaspelyhekké

katalitikus sziirés:

az esetek 80-90 %-aban hasznalunk
katalitikus sz(r6anyagot ipari
vastalanitasra

a vizben oldott vas és mangan ionokat
vizben nem oldddé vegylletekké alakitja
at, igy ezek konnyen kiszlirhet6k a vizbdl.
Van regeneralasmentes és regeneralast
igénylo toltet.

2019. 03. 13.
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Katalitikus sz{iranyagok

o Manganese Greensand=z6ldhomok

Természetes asvanyi anyag. Id0szakos reaktivalast
igényel, ezt kalium-permanganat oldattal kell
végezni. Ma még sok helyen alkalmazasban van, de
europai forgalmazasa megsziint, a kedvezétlen
hossz( tavu tapasztalatok miatt. (Osszetdmorodés,
nehézkes moshatdsag). Kivaltasara az MTM-et
javasoljak.

o MTM jeli sziiroanyag
A zoldhomok mesterséges valtozata. Ugyancsak
id6szakos kalium-permanganatos reaktivalast
igényel. EI6nyos a zéldhomoknal kisebb sirlisége,
ez kisebb mosasi sebességet tesz lehetdvé.

Katalitikus sz{iranyagok

o BIRM jelii sziiro anyag

Mesterséges asvanyi szlUr6anyag. Fontos
tulajdonsaga, hogy egyaltaldan nem igényel kalium-
permanganatos reaktivalast. Csak alacsonyabb vas-
€és mangantartalom esetében hasznalhato.

0 A KATALITIKUS SZUROANYAGOKAT MINDIG A
ViZOSSZETETEL ISMERETEBEN KELL KIVALASZTANI

2019. 03. 13.
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Gaztalanitas

o CO, (meélységi vizek, hévizek): levegOztetes,
mészkd

o H,S (mélységi vizek, hévizek): levegdztetés

o CH, (kutvizek, Alféldon): levegbztetes,
vakuum

o O,: termikus modszer, redukcio

Ammonia-mentesités

o torésponti klérozassal— szervetlen
klbraminok keletkeznek

O A klorozas folyaman a klor eldszor a vassal,
mangannal, nitrittel Iép reakcidba, ezt
kovetden az ammonium ionnal

o A torésponti klérozast a technoldgia végén
ki kell egésziteni egy aktivszén
adszorberrel, hogy a keletkezett
klérszarmazékokat le lehessen valasztani.

2019. 03. 13.
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Lagyitas - sotalanitas

o Ca?+ és Mg?+ tartalom okozza

O az ivoviz eldirt keménysége: 50-350 mg/l CaO
(5-35) nk° , de sokszor ennél jéval kisebb
keménységl vizre van sziikség (pl. kazantapviz)

O magneses kezelés: er6s magneses mezbében a
vizmolekulak deformalodasa kdvetkeztében a CaCO;
kristalyosodasa nem tud végbemenni — amorf iszap

o polifoszfat adagolas a sokat nem tavolitja el,
csupan kivalasukat akadalyozza meg

o elektrodializis

Lagyitas - sotalanitas
o forditott ozmozis:

ipari és haztartasi méretekben is hasznalhato,

a koncentratumot padozattakaritasra, zold terilet
locsolasara, illetve tlzivizként hasznalhatjuk fel

o csapadékos eljaras (el6lagyitds, meszes eljaras:
Ca0, Ca(OH),)
o ioncserélo eljaras (mligyanta, zeolit)

2019. 03. 13.
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Ioncserés vizlagyitas

o kationcseréld: erdsen savas alapu, igy minden
kation cseréjére képes

O anioncseréld: erdsen lugos alapu a gyengén
bazikus anionok cseréjére is

o akar teljes sétalanitas is elérhet6 (kevertagyas
ioncserélok)

Arzén-szennyezettség

:l 4 H_/JE‘
. -
j\ 3"(——:/. = .h\“y"_"'
i ® e d
"‘\‘_ﬁ - L] }J‘/J ...:::5 b T
l. L] .. .
~a .Sﬂ bl B )
- . FL
. ?. " R 3 i. -"lﬁ. ‘?3
L ™ Ll - .-
; o -3 o %as d. = L] -&
8 L ~ -
2’ - i {I : .G f
i 0 N, (e Ve, w
- @ ll Qs }‘- Q. g1 ™
- - - L] e -
. & il ’I-Qu?.’: e 'd-]-.""‘fg L] ARZEN-
| - e i Wi o O?-;@ s . iz;r:mzzawsﬁs
b ‘. - m'ba;b.?'. rﬁg.. * w1030
T ; 4 e SRS @ 30-50
¥ b o [& B

2019. 03. 13.

27



Arzén-szennyezettség

Vezetékes ivovizek arzén (As) tartalma Magyarorszagon
..[:' --‘I'_. -:"I L
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Arzén - méreg

o Nagyobb adagokban, hosszu tavon erfs
meéregnek mindsil. A szervezetbdl lassan
ardl ki, ezért tartds szedése soran
felhalmozddik, és jellemzd lefolyasu idilt
mérgezést okoz.

O Feltehetdleg igy Olték meg II. Géza, III.
Béla, III. Endre és Zsigmond kiralyunkat.

o A szervetlen arzén vegylleteket a
Nemzetkézi Rékkutatdsi Ugyndkség (IARC)
1. csoporty human karcinogénként sorolta
be. A szervetlen arzén bizonyitottan bor-,
holyag-, vese- és tlidddaganatot idéz elo.

2019. 03. 13.
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Arzén - méreg

O Az arzénmeérgezes tlinetei: a legfeltiindbb a
nyalkahartyak kiszaradasa és a bor
elvaltozasai: megvastagodott bdrréteg - a
talpon és a tenyéren, a fénynek kitett
helyeken pigmentacio.

Vs Y kg

Arzén - sziikséges

o Esszencialis elem, az emberi szervezetnek
naponta 0,012-0,025 mg arzénre van
szliksége.

o Atlagos mennyisége az emberi szervezetben
0,05 mg/kg - a legtdbb arzént a
dohanyflstbdl és a tengeri él6lények
fogyasztasaval vehetjik fel.

o A tolerdlt mennyiség szoktatassal ndvelheto:
aki hozzaszokott, napi 0,5 g arzént is
elfogyaszthat anélkil, hogy egészsége akar a
legcsekélyebben karosodna.

2019. 03. 13.
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Arzén - gyogyszer

O Az arzént gydgyszerként hasznaljak példaul
valtolaz, krénikus borbajok orvoslasara. Erre
a célra jok az arzénes gydgyvizek (paradi,
roncegnoi vagy levicoi viz) is.

o Csontbetegségek (csontlagyulas, angolkor)
és ideges gorcsok vagy zsaba ellen szintén
sikerrel hasznaljak az arzént, rendesen az
un. Fowler-oldat (arzénessavas kalium-oldat)
alakjaban.

Az arzén ivovizekben valo el6fordulasa

" Az ivovizben a geokémiai eredet(i arzén minden
foldrészen eldfordul.

" Tipikus koncentracioja a felszini vizekben altalaban
1-2 ug/liter vagy az alatt van.

" Ugyanakkor a felszin alatti vizek egyes terlleteken és
bizonyos rétegekben ennél sokkal nagyobb, akar 5-10
mg/liter koncentracidoban is tartalmazhatjak.

" A vildgon 200 milli6 ember fogyaszt hatarérték
feletti arzén tartalmd vizet. Eurdpaban is tébb
ilyen terllet van, kiemelked6é a Karpat-medence
keleti-délkeleti terlletei
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Magyarorszagi helyzet

Magyarorszagon 800 teleplilésen probléma az arzénes
viz, a Dél-alfoldi régidé a leginkabb érintett, ahol 149
telepililésen kritikus a helyzet.

Csupan Csongrad-megyében meghaladja a 40-et a
problémas teleplilések szama.

Pl. Eperjesen az egyik kutbdl 100, a masikbdl 150
mikrogramm/liter As-tartalmu viz folyik.

Joval atlépi a kijeldlt szintet a Hé6dmezdvasarhely,
Makd, és Nagymagocs vizében |év6 arzénmennyiség.
Az onkormanyzatok palyazatokat adtak be, vagy
tovabbi Unids haladékra vartak.

Sajnos Magyarorszagra vonatkozéan nem készilt
elemzd tanulmany, a WHO mas orszagokban végzett
tanulmanyai alapjan kimondhatd, hogy az arzénos vizet
fogyasztd lakossag kdorében magasabb a rakos
megbetegedések aranya.

Elvarasok ¢és a valosag

" Magyarorszag az Eurdpai Unioval folytatott,
tobb tucat fejezetbdl allo és tébb évig tartd
csatlakozasi targyalasokon elfogadta, hogy
2009. december 25-re a Briisszel altal az
emberi fogyasztasra szolgald viz minGségérdl
sz06l6 98/83/EK iranyelvben eldirt
10 mikrogramm/literre csokkenti a viz
arzéntartalmat.

" Tobb mint 450 teleplilésen ma is magasabb
a megengedettnél a csapbdl kifolyd viz
arzéntartalma.

2019. 03. 13.
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Elvarasok és a valosag

" Mivel az Eurdpai Unids hatarértékek betartasa
kotelez6 érvényl a tagallamokra nézve, a
tirelmi idd leteltével az egészségre veszélyes
ivoviz hasznalatat az ANTSZ korlatozhatja,
vagy akar meg is tilthatja. A sulyos probléma
kozel 1,5 millio lakost érint.

" Tobbszo6ri halasztast kovetoen az arzén-
mentesités végsd hatarideje Magyarorszag
szamara: 2012. december 25. volt

" Magyarorszagnak 2015. janius 30-ig volt
ideje igazolni Brisszelben, hogy tobb mint
kétmillid ember szamara arzénmentesitette
az ivovizet.

AZ ARZEN HATARERTEK SZIGORODASA

50 ug/L > 10 ug/L

A hatarérték meghatarozasa:

Maximalisan megengedhetd arzén bevitel:
2 ug arzén/kg/nap

Atlagos 70 kg-os testtdmeget feltételezve
- 140 ug arzén/nap

Biztonsagi tényezOk figyelembe vétele:
100 ug arzén/nap

2019. 03. 13.
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AZ ARZEN HATARERTEK MEGALLAPITASA

Etel: 60-80 pg arzén/nap

/ (tengeri halak)

100 ug arzén/nap

Ivoviz altali fogyasztas:
20 pg arzén/nap

2L-es atlagos ivovizfogyasztast
feltételezve

10 pg/L a maximalisan
megengedhetd arzén
koncentracid ivovizben

AZ ARZEN HATARERTEK MEGALLAPITASA

Etel: 20-30 pg arzén/nap

Ivoviz altali fogyasztas:
70 yg arzén/nap

Magyarorszagon...

100 pg arzén/nap

2L-es atlagos ivovizfogyasztast
feltételezve

30 pg/L maximalis
arzénkoncentracié
megengedhet6 lenne???

2019. 03. 13.
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AZ ARZEN ELOFORDULASA

Viszonylag ritka mikroelem, gyakorisaga a
foldkéregben 1,5 mg/kg, a tengervizben 1,4 ug/L
Arzéntartalmu asvanyok bomlasakor kerdl
testlikben. Kdszéntelepeken nagyon feldisulhat,
a levegbbe a szén elégetésekor kerdl,
ipartelepek kdornyezetében a talajba beszivargd
vizet szennyezi.

Oldott allapotu anyag jelenik meg felszin alatti
(mélységi) vizeinkben

A vizekben az arzén foként a redukalt allapotu
As(III), vagy az oxidalt allapotu As(V)
formajaban jelenik meg

a mélységi vizekre a redukalt forma a jellemzo6

AZ ARZEN EREDETE

Asvényok: tobbnyire vas- és kéntartalmu
asvanyokban jelenik meg

Az arzén felszin alatti vizeinkben gyakran vas-
és mangan vegylletekkel egyitt fordul el

Adott korilmények kozott (példaul az
asvanyokban jelen 1év6 kén atalakulasa miatt, a
fémek és az arzén oldott allapotba kertilhetnek)

Reduktiv viszonyok kdzoétt a vas, a mangan és
az arzén oldott allapotu vegylletei
stabilizalodnak

2019. 03. 13.
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A MAGYARORSZAGI ARZENHELYZET

arzén (pgl)
- <10

& 10-30
® 30-50
® =50

Forras: ANTSZ (2000)

Jelenlegi magyarorszagi helyzet

o Tizennégy megyei kormanyhivatal adatai alapjan az
alabbi telepliléseken, illetve teleplilésrészeken nem
ihatd a vezetékes viz. A legtobb teleplilésen tarta-
lyos, lajtos kocsis vagy palackos vizosztas folyik.

o Pest: Bugyi-Felsévany, Kiskunlachdza-Dunaparti Gdil8, Kérostetétlen, Lorév

o Somogy: Csokonyavisonta, Rinyaujlak, Patalom, Hdromfa, Bakhaza, Somogyvar-Somogyvamos (57
masik telepuilés)

o Békés: Bucsa, Nagybdnhegyes, Battonya, Békéssamson, Dombegyhdz, Kisdombegyhaz,
Magyardombegyhdza, Magyarbanhegyes, Gadoros, Kardoskut, Nagyszénas, Oroshdza, Pusztaféldvar,
Szarvas, Tétkomlés, Medgyesegyhaza-bankut, Csabacs(id, Ecsegfalva, Geszt, Hunya, Kardos,
Kertészsziget, Csabaszabadi, Pusztaottlaka, Mezégyan, Orménykut, Zsadany, Csorvas, Gyula, Gerendas,
Kondoros

o Hajdu-Bihar: Almosd Bagamér Barand Berekboszérmény Furta Hortobagy Hortobagy-Szésztelek
Hossz(palyi Kokad Komadi Komadi-Dobaipuszta Komadi-Gyartelep Hencida Koérésszegapati Létavértes
Magyarhomorog Mikepércs Nadudvar Nyirdbrany Ujirdz Vekerd Zsdka Szerep Hosszuhat

o Tolna: Kapospula-Alséhetény

o Jasz-Nagykun-Szolnok: Tiszaftired-Kdcsujfalu, Nagyivan, Tiszasz6l6s, Kbtelek, Tiszasuly, Tiszasuly-
szénasi, major, Kuncsorba, Cserkesz6816, Szelevény, Szelevény-Péloczipuszta, Tiszakirt, Tiszakirt-
bogaras, Tiszainoka, Nagyrév, Ocstd, Kunszentmarton-Kungyalu

o Bécs-Kiskun: Jdnoshalma, Mélykut, Kisk8ros, Kecel, Jaszszentlaszl6, Kiskunmajsa-bodoglar, Mélykut-
Oregmajor, Kunfehértd, Harkakétony, Tompa, Kelebia, Borota, Rém, Kisszallas, Kéleshalom, Hajds,
Csaszartoltés, Imrehegy, Fllopjakab, Csengdd, Soltszentimre, Kaskanty(, Pahi, Tazlar, Filopszallas,
Soltvadkert, Bacsbokod, Bacsborséd, Madaras, Bacsszentgyodrgy, Felsészentivan, Ersekhalma,
Nemesnadudvar, Bacssz6l8s, Csikéria, Csavoly, Hajés-Pincefalu, Kisszallas-Ujfalu, Kisszallas-Almajor,
Kisk&éros-Okord, Ersekcsandd, Gara, Katymar, Kunbaja, Matételke, Tatahaza, Bacsalmas
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AZ ARZENPROBLEMA
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ARZEN ELTAVOLITASARA SZOLGALO
TECHNOLOGIAK

Arzén-eltavolitd mechanizmus |Alkalmazott technolégia

Kicsapatas — adszorpci6 - Koagulacié és szilard/folyadék

koprecipitacid fazisszétvalasztas

Adszorpcid Aktivalt aluminium-oxidon
torténd adszorpcid

Adszorpcid Granulalt vas-hidroxidon (GEH)

térténd adszorpcid

Adszorpcid a csapadék fellletén, Meszes vizlagyitas soran
koprecipitacid torténd arzén eltavolitas

nyomas hatasara térténd Membrantechnolégiak
szilard/folyadék fazisszétvalasztas
(el6tte koagulacio)

vagy: oldott As eltavolitasa (RO,
nanosz(irés)

ARZENMENTESITES KOAGULACIOVAL

Mi keletkezik az arzéntartalmu viz
koagulacidja soran?

" Az arzén kapcsolatba kerll a vas- és
aluminium pelyhekkel

" Tiszta csapadékok (AlI(OH)5, Fe(OH);,
AlAsO,, FeAsO,) gyakorlatilag nem
keletkeznek

" A keletkezd pehelybe az arzén mellett a
tobbi, vizben talalhaté komponens is beéplil
(Ugymint foszfat, szilikat, szerves anyagok)
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AZ ADSZORPCIO ALAPJA

Egyensuly all be az adszorbensen (a)
megkotdtt anyagmennyiség (b) és a
viztérben mért koncentracid (c) kozott

Az egyensuly adott idd
elteltével all be

A viztisztitasi technoldgiak
alkalmazasakor altalaban
nem all rendelkezésre
annyi idd, hogy ez az
egyensuly bealljon (a kontaktidd az
adszorbereken altalaban kisebb)

ADSZORPCIOS ARZENMENTESITES

GEH (GRANU,LI:\LT VAS-HIDROXID)
ADSZORPCIOS TECHNIKA

A vasoxidon torténd fellleti megkdtésen
alapuld eljarast a Berlini Mlszaki
Egyetemen 1991 és 1994 kozott
fejlesztették ki

Kapacitasa: A gyarté altal megadott
adatok szerint: 55 - 60 g/ kg adszorbens

2019. 03. 13.
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ADSZORPCIOS ARZENMENTESITES

GEH (GRANULALT VAS-HIDROXID)
ALKALMAZASI TAPASZTALATAI
19 NEMETORSZAGI VizMUBEN

" Az Ures agytérfogatra vonatkoztatott

kontaktidd: 3 - 10 perc

Visszamosatas havi gyakorisaggal, tiszta

vizzel, 20 percen keresztll

" 50 000 - 280 000 agytérfogatnyi viz
kezelése utan meriltek ki a toltetek (az
elfolyd viz koncentraciéja meghaladta az
5 ug/L-t) 10 - 40 ug/L kezdeti
arzénkoncentracio esetén

ADSZORPCIOS ARZENMENTESITES

AZ A’RZENNEL VERSENGO KOMPONENSEK
HATASA

" A szelektivitasi sorrend:
arzenat > foszfat > fluorid > szulfat > klorid

" A GEH arzénre szelektiv adszorbensnek
mindsil, azonban mig az arzén a vizekben
tobbnyire 10-100 pg/L koncentracidéban
fordul eld, addig a tobbi anion
koncentracidja altalaban egy (esetleg tébb)
nagysagrenddel nagyobb

2019. 03. 13.
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ADSZORPCIOS ARZENMENTESITES

EGYEB, ARZENMEGKOTESRE ALKALMAS
ADSZORBENSEK

= Aktivalt aluminium

" Vas-hidroxiddal bevont aktivalt aluminium
" Vas-hidroxiddal bevont aktiv szén

" Vas-hidroxiddal bevont zeolit

" Vas-hidroxiddal bevont buzakorpa

" Aktiv szén

Magyarorszagi technologia

" Egy magyar feltalalo rajott arra, hogy egy
malomipari melléktermék, a térek alkalmas
arra, hogy egy sor mas oldott
szennyezOanyag mellett az arzént is kiszlrje
a vizbdl (magyar szabadalom).

" A Békés Megyei VizmU Zrt. szeghalmi
bazisan megkezdett probalizemben 98-99%-
os viztisztitasi hatékonysagot lehet elérni, az
itt elhelyezett, konténeres kialakitasu
berendezés pedig egy nagyjabdl 1600 fos
telepllés vizsziikségletét képes biztositani.
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Magyarorszagi technologia

" Annak érdekében, hogy az AsR projektben
kifejlesztett szlirési technoldgia, valamint az
azt hasznositd vizkezeld egység is

megjelenhessen a vizm(icégeknél, konzorcium

alakult.

" A munkat két alprojektre osztottak, az
egyikben (AsR Projekt) kifejlesztették az
arzénmentesitésre alkalmas szorbens
anyagot, majd az AsR Pilot projekt keretében
|étrehoztak az erre épuld 10
szlrési technoldgiat, vagyis
magat a viztisztito
berendezést (AsR10).

Magyarorszagi technologia

" Az Uj technoldgia alkalmas arra, hogy az arzén
mellett a viz vas, mangan és kénhidrogén tartalmat
is az unios hatarérték ald szoritsa, valamint nagy
mértékben csokkentse a szerves anyagok, foszfatok

7

" A technolégia a modularis felépitésnek
koszénhetben rendkivil rugalmas.

" Az eszk6zok meglévo éplletekben is telepithetdk,
megfelel6 ingatlan hijan azonban akar tajba
illeszthetd konténeres kialakitas is lehetséges.

" A viztisztitd rendszer teljes egészében PLC vezérelt,
ezért a tisztitotoltetek cseréjén kivil manualis
beavatkozast nem igényel, csupan a
rendszerfelliigyeletet kell biztositania a
vizmi{cégeknek.
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Az arzénproblémaval érintett eurdpai orszagok kore

_ Arzén Erintett Arzén- Alkalmazott eltavolitasi
Orszag lakosok i .
eredete . koncentracio technologia
szama
Magyarorszag GeOIOg,,l M 11400000  [10-100 pg/L |Koagulacio, adszorpcio
eredet(

Gorogorsza Geoter- .

észak% részeg mikus - 10-70 pg/L  |Nincs adat
Koagulacio és ezt koveten
szlirés, vagy csak szfirés. Mivel
gyakran a hatarértéknek nem

Horvatorsza Geologiai felel meg a kezelt viz (pl.

keleti része i eredethi 200000 10610 g/t Eszéker? a250 ]Jg/L/esp
arzénkoncentraciot 40 pg/L-re
tudjak csokkenteni
koagulacioval)

Romania - - - -

Franciaorszdg  |Banydszat |- - -

Svajc Banyaszat |- 100 - 160 pg/L Nem kozvetleniil ivoviz-céla
felhasznalas, hanem 4llattartas

Az arzénproblémaval érintett eurdpai orszagok kore

_ Arzén Erintett Arzén- Alkalmazott eltavolitasi
Orszag lakosok i .
eredete . koncentracio technologia
szama
s Ipari eredetti 1780 pg/L Kyjov) Nem kozvetlentl ivoviz-céla
Szlovakia |- 27 pg/L . e
szennyezés felhasznalas, hanem ontozés
(Ondava)
Féként magankutakat érint, a
Anglia - - - kozuizemi vizellatasban nem
probléma
GEH adszorpcio alkalmazasa
Németorszag |Banyaszat |- - $zamos németorszagi
vizmiiben
Lengyelorszag |Banydszat |- - -
Ausztria,
Finnorszag, 3 3 3
Olaszorszag,
Oroszorszag
10 telepulést érint a probléma;
Szerbia északi | 470 000 2-250pg/L nincs technologia; 2 helyen:
része (420 pg/L) kisérletek vas-alapu
adszorbenssel

2019. 03. 13.

42



As-mentesitési technologiak el6nyei és hatranyai

Technologiak

Elényok

Hatranyok

Koagulacio, majd ezt

Jol ismert technologia,

El6oxidacio sziikséges,

Kkverd homoksziires megbizhato miikodés, széleskorli [nagy mennyiségi
tapasztalatok arzéntartalmu iszap
Meszes vizlagyitas Meghbizhato miikodés 10,5,felett1 pH érteken
hatékony
Koagulacio, majd ezt 3 o 3 El6kezelés (oxidacio,
kovetd mikrosziirés / Hatekony szilard folyadek koagulans adagolasa)

ultrasziirés

fazisszétvalasztas

sziikséges, ar

Forditott ozmozis

Nem sziikséges el6kezelés
(oxidacio, koagulacio), hatékony
arzéneltavolitas érhetd el

Magas tizemeltetési

koltségek

Adszorpcios
arzénmentesités
(granulalt vas-hidroxid,
aktivalt aluminium,
cérium-hidroxid
(AsMet), ioncsere)

Egyszer(i tizemeltetés, nem
szitkséges el6oxidacio (elvileg)

Verseng6 ionok
befolyasolo hatasa, a
kimeriilés varhato ideje
nem ismert

Adszorpcids és koagulacios technoldgia koltségei

Koagulacié+homokszirés

GEH adszorbens

AsMet adszorbens

technologiai vizigény (6blitéviz)

Koaguldcié, homoksz(irés |  GEH toltet AsMet adszorbens
Kritkus dsszetevS, parameterek P, K01, P04, Salkét | V¥ Ma:goa:' ke PO4
SzakfelOgyelet folyamatosan nincs idoszakosan *
Technolgla stabil-e? Nem Igen Igen
Energlaigény folyamatosan id8szakosan * id6szakosan **
Elékezelés Oxiddlds salikséges nines
Veﬂvszeradagulés folyamatosan nines idGszakosan **
Mizfopyasztis |m3(évl 18,200 520 544
Tim# viz As koncentrdcida [uﬁ(ﬂ 8 1
észarami szdrés lehetséges nem nem igen
/ Utdkezelés szennyvizkezelés nines nines
Veszélyes anyag utokezelése s(irités szlikséges elszdllitds elszallitds

Forras: S-Metalltech; www.arzenmentesites.hu
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Sajat forrasgydjtés (paradics Antal, 2014)

o Vizsgalt fozdék teriileti megoszlasa

/

24

m Dél-Alfold
m Dél-Dundntil
w Eszak-Alfold

25 - i
m Eszak-Magyaro.
20 i . r r4 4
m Kozép-Dundntil
15 - 9 "Maganfozo jzép-. )
- (Mags (Rgmélnia) m Kézép-Magyaro.
10 9 = kordp Mamvaro. = Nyugat-Dundntil
< E_ Kbi(zé -Buna’r%tym
, ESZax-lvlagyaro. i ) 3777
5 - P [;é|ES[§ak f}f{ﬁi Y u Kiilfold (Romdnia)
-Dun ., P
0 - -~ DEl-AIf6Id Magdnfoz6
\_ Szeszfozdék szama
TECHNO-VIZ KFT. Helysz. jgyzk sz

5000, SZOLNOK, ViZMmO U, 1 Kémiai viesg sazdm
Telefon: $6:575-063; Faox: $6/$25-161 Mima lab. sorsz. s

A NAT altal NAT 112742811 sadmon akkredinil vizsgalihboraianm
VIZKEMIAI VIZSGALAT

Megrendelt: S
Teleplibés :

Telep 1 Pilinks For: (-

Mintavétel betye: Belsd hilézat
Mintavitel ideje: 2012.1025. Viesghlat kerdete: 2012, 1026,

Koac. mg Kone.

-
Katisaok g1 egrentr THO% Aninsok met  epyvade THIE%
Nitrium 5021 310 Nirk <002 000 000
Kiliam 11002 040 Nk <0 000 000
Amménium +078 004 061 Kiorid 15 0 54
Kalcivm S1R 463 6601 Sewilie n e 0
Mugatzrium 50 206 2942 Karbosdt < 00 000
*Vas $454 001 025 Midroptelarbomit 31 560 73)
* Mangin 4368 001 019 Hidrond 2 0o e
Ouzesen 12564 701 100% Osszesen 411 6 100%
Kationok - Anienok Bestesea: 55935 mg/L.

*Vas ds *Mangin kons. = ug/L
Paraméter  Mirtikegys, Mén rk Paramises  Méridhegys Mert denis

pH L 179 P loguesig mmall

hic s uSka 575 - mmalt 560
Permasgandion Owares

tigtaiginy mgd 08 Possr B CaOrmy/) 184
Arzin et 4

[Saia: svinesien . Tasg: sagaian ]

A vizsghk kemial paraméterek kozol n *+"tel jel ot komposens
2012001/ 25 /s2 Kormany rendeles *C*, ll. *F* riblizat vonatkozs hatirér.
teket maghleda, o 0l kampanens/cl/ mis kifoghsolt mindségi ivévizminta.

Al
Srolnok, 20121106 .St —
Sruankone Bedd Zsuzsanna Galsi Tamas

TLLHHO-VIT
s TS A
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Sajat forrasgydjtés

o Vizsgalt fézdék viznyerési helyei

r

70 A
60 -
50 ~
40
30 A
20 -
10 +

[=)]
iy

29

1y
=

Fozdék szama a viznyerés helye
szerint

m Ivoviz hdlozat
m Frrt kat
Asortt kit

m Egyéb (vizfolyds,
csapadék, forrds)

Sajat forrasgyujtés

Viztisztito késziilék hasznalata

28%

migen (22 f0zde)
W nem (57 f6zde)
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Sajat forrasgyujtés

- N
Vizlagyito késziilék hasznalata
48%
Wigen (41 f6zde)
W nem (38 f6zde)
o J

Sajat forrasgyujtés

o Felmérésiink alapjan a gyakorlatban csak
ioncseréld gyantaval mikodo készilékeket
hasznalnak a f6zdékben, amelyeket
mukodésik szerint két csoportba
oszthatjuk:

O szakaszos (1 oszlopos) mikddésiek:

m a gyanta regeneralasakor lagyitott vizet nem
szolgaltat a készllék ;

m alkalmazott tipusok: PFL-M-45,
Canature 24x72, VDS-25 Digi,
DMX45, LAV-K1

2019. 03. 13.
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Sajat forrasgyujtés

o folyamatos (2 vagy tobb oszlopos)
mUkddéslek:
m a gyanta regeneraldsa egy idében csak egy

oszlopon torténik, ezért lagyitott viz
folyamatosan biztositott.

= alkalmazott tipusok: BWT CWG VAD
15/25/30/45/60, BLUE SOFT 60V/N120 VR1/
Clear-R, VION-MIX KCTD 60,
WAVE CYBER R

Hulladék-
hasznositas

2019. 03. 13.
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o HULLADEK: a termel@, szolgaltato és
fogyasztoi tevékenységek soran, vagy ezek
kovetkeztében keletkez6, a tulajdonosa altal
rendeltetése szerint fel nem hasznalt, illetve a
termelési, keletkezési folyamatokba vissza nem
vezetett, vagy adott formajaban arra alkalmatlan
anyag, elhasznalodott vagy selejtté valt termék
(1996-0s kormanyrendelet).

Torvényi szabalyozas

2000 elé6tt nincs atfogo hulladék(gazdalkodasi)
torvény

2000. évi XLIII. térvény a hulladékgazdalkodasrol
(2001.01.01.— 2012.12.31.)

2004. EU tagsag — uj kovetelmények
2008/98/EK iranyelv — jogharmonizacios id6 2 év
(2010. dec. 12.)

Kihirdetés a Magyar Kozlonyben 2012. nov. 30.
2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrél
Hatalyos: 2013.01.01-t6l
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Torvényi szabalyozas

0 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

o Az Orszaggyllés a kornyezet és az emberi egészség
védelme, a kornyezetterhelés mérséklése, a természeti
er6forrasokkal valo takarékos gazdalkodas, az eréforras-
felhasznalas hatasainak csokkentése, hatékonysaganak
javitasa, tovabba a hulladékképzdbdeés, illetve a kepz6dé
hulladék karos hatasainak megel6zése, mennyiségének
és veszelyességének csokkentése, tovabba a hasznalt
termékek Ujrahasznalata, a fogyasztasi lancban szereplé
anyagok termelési-fogyasztasi korforgasban tartasa,
valamint a hulladék minél nagyobb aranyu anyagaban
torténd hasznositasa, és a nem hasznosuld, vissza nem
forgathatd hulladék kdrnyezetkimélé artalmatlanitasa
erdekében a kovetkez6 torvenyt alkotja

A torvény hatalya kiterjed

O minden hulladékra,

O a hulladékképz6dés megelbzését szolgald
tevékenysegre,

O a hulladékgazdalkodasi tevékenyseégre és létesitményre,

Nem terjed ki a torvény hatalya

O a szennyvizre,

O az asvanyi nyersanyagok kutatasabal, kitermelésebdl,
feldolgozasabdl és tarolasabol szarmazd hulladékra,

O az allati melléktermékekre,

O a levegbbe kibocsatott Iegneml anyagokra,

O a radioaktiv hulladékokra,

O a hatastalanitott robbandanyagokra,

O a szalmara, a mez6gazdasagi termelbtevékenyseég, az
erdégazdalkodas, a fafeldolgozas soran képz6dé egyéb
nem veszélyes természetes anyagra, amelyet a
mezdgazdasagban, az erdészetben vagy biomasszaként
energia el6allitasara hasznalnak a kornyezetre és az
emberi egészségre veszélytelen eljarassal,

2019. 03. 13.

49



Alapfogalmak

O hulladek: barmely anyag vagy targy, amelytdl birtokosa
megvalik, megvalni szandékozik vagy megvalni koteles;

O hulladékgazdalkodas: a hulladék gyljtése, szallitasa,
kezelése, kozvetitd szervezetként végzett tevékenyseg,
a hulladékgazdalkodasi létesitmények és berendezések
uzemeltetése, utogondozasa,;

O hulladéktermeld: akinek tevékenységeibdl hulladék
képzddik (eredeti hulladéktermeld), vagy barki, aki olyan
kezelési miveletet végez, amely a hulladék jellegében
vagy Osszetételében valtozast eredményez;

O hulladéktipus: a hulladékjegyzeékrél szoldé miniszteri
rendeletben meghatarozott hulladékjegyzék szerinti
azonositd kéddal jeldlt hulladék;

O biohulladek: a bioldgiailag lebomld, parkokbdl
szarmazo vagy kerti hulladék, élelmiszer- és konyhai
hulladék, élelmiszer-feldolgozo6 Uzemekben képz6dé
hulladék;

O biologiailag lebomlo hulladéek: minden szervesanyag-
tartalmu hulladék, amely aerob vagy anaerob uton
biologiailag lebomlik vagy lebonthato, ideértve a
biohulladékot is;

2019. 03. 13.
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O hasznositas: barmely kezelési mivelet, amelynek 6
eredménye az, hogy a hulladék hasznos célt szolgal
annak révén, hogy olyan mas anyagok helyébe lép,
amelyeket egyébként valamely konkrét funkcié
betoltésére hasznaltak volna, vagy amelynek
eredményekeént a hulladékot oly médon keészitik eld,
hogy ezt a funkciot akar az Gzemben, akar a
szélesebb korli gazdasagban betolthesse;

O életciklus-szemlélet: olyan 6sszehasonlitd
megkozelitési mod, amely a megeldzés, valamint a
hulladékgazdalkodas soran az elévigyazatossagra
és a fenntarthatésagra vonatkozo altalanos
kornyezetvédelmi elvekre, a miszaki
megvaldsithatdsagra, tovabba az eréforrasok
védelmére és a gazdasagi eletképességre
vonatkoz6 szempontokra figyelemmel, az altalanos
kornyezeti és gazdasagi hasznok, koltsegek,
valamint az emberi, egészségugyi és tarsadalmi
hatasok felmérésére iranyul;
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5 1épcsés hierarchia

Anyagaban
Hasznositas

Energetikai

Artalmatlanitas

IPPC hulladékgazdalkodas prioritasi

sorrendje
1. hulladékkeletkezés megel6zése;

2. Ujrahasznalat - ugyanolyan formaban
torténd, ismételt felhasznalas;

3. Ujrahasznositds — mas, moédositott
formaban torténo felhasznalas, ide
értve az égetéssel torténd energetikai
hasznositast is;

4. lerakas, artalmatlanitas
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O megelézes: az anyag vagy termék hulladékka valasat
megel6zdéen hozott olyan intézkedés, amely csokkenti

m a hulladék mennyiségét, tdbbek kozo6tt a termekek
Ujrahasznalata vagy a termékek élettartamanak
meghosszabbitasa réven,

m a képzddott hulladék kdrnyezetre és emberi egészségre
gyakorolt karos hatasait, vagy

® az anyagok és a termékek veszélyesanyag-tartalmat;

O ujrafeldolgozas: olyan hasznositasi mivelet, amelynek
soran a hulladékot termékké vagy anyagga alakitjak
annak eredeti hasznalati céljara, vagy akar mas célokra;

O ujrahasznalat: olyan mivelet, amelynek révén a
hulladéknak nem mindsulé terméket vagy alkatrészét
Ujrahasznaljak arra a célra, amelyre eredetileg szolgalt;

O veszelyes hulladek: az 1. mellékletben meghatarozott
veszeélyességi jellemzdk legalabb egyikével rendelkezd
hulladék;

O anyagaban tortené hasznositas: barmilyen
hasznositasi mlvelet az energetikai hasznositas
kivételével;

O artalmatlanitas: minden olyan kezelési mivelet,
amely nem hasznositas;

O energetikai hasznositas: hasznositasi mivelet,
amelynek soran a hulladék energiatartalmat kinyerik,
ideértve a biologiailag lebomld hulladékbdl torténd
energia-el6allitast, valamint az olyan anyagga
torténd feldolgozast, amelyet Uzemanyagként, illetve
tuzelbanyagként hasznalnak fel;
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A jogszabalyi hattér:
A hulladékgazdalkodasrol sz6lo 2012. évi
CLXXXV. torvény

IV. fejezet: 14. A gyarto kotelezettségei

22. § (1) A gyarto torekszik arra, hogy a terméket
és csomagolasat - ideértve a csomagoldszer
eldallitasat is - ugy tervezze meg, alakitsa ki,
tovabba olyan technoldgia- és termékfejlesztést
hajtson végre, amely az elérhet6
leghatékonyabb anyag- és
energiafelhasznalassal jar, valamint elGsegiti a
hulladékképz6dés megeldzését, a termék
Ujrahasznalatat, tovabba hulladékka valasat
kovetden annak kdornyezetkimélo kezelését.

2. § (1) E torvény alkalmazasaban

1.

anyagaban térténé hasznositas: barmilyen
hasznositasi mlivelet az energetikai hasznositas
kivételével,;

. bioldgiailag lebomlé hulladék: minden

szervesanyag-tartalmu hulladék, amely aerob vagy
anaerob Uton bioldgiailag lebomlik vagy lebonthatd,
ideértve a biohulladékot is;

. elkllénitett gyjtés: olyan gy(ijtés, amelynek soran

a hulladékaramot a hulladék fajtaja és jellege -
adott esetben tipusa - szerint elkllonitik, lehetové
téve annak egyedi modon torténd kezelését;

. energetikai hasznositas: hasznositasi mdlvelet,

amelynek soran a hulladék energiatartalmat
kinyerik, (...)
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A palinkakészités soran keletkez6

hulladékok

o cefremoslék (slempe)
o technoldgiai szennyvizek
m a cefrekészités mosodvizei
= a finomitas alszeszviz maradéka
= a felmelegedett h(tdviz (max. 30 °C)

O végleges eld-utdparlat (VEUP)
Elhelyezésiik engedélykoteles!

o hulladékhd

O csomagolasi hulladék

O szaghatasok

Cefremoslék
hasznosithatdsaga

2019. 03. 13.

55



Néhany gytimolcscefre-moslék osszetétele

moslék %-aban

Nyers fehérje 0,4 0,7 0,31
Zsir 0,2 0,3 0,26
Rost 0,6 1,5 0,75
N-mentes oldott 4,8 4,8 2,87
szarazanyag

Hamu 0,6 0,6 0,28
Osszes szarazanyag 6,6 7,9 4,45
Viz 93,4 92,1 95,55

szarazanyag %-aban

Fehérje 6,1 8,9 6,40
Zsir 3,0 3,8 5,82
Rost 9,1 19,0 16,30
N-mentes kivonhaté 72,7 60,8 64,58
anyag

Asvanyi anyagok 9,1 7,5 6,90

o a fozdék becsilhetd moslék mennyisége
2 millié hl. Ennek érdemi hasznosithato
O0sszetevdi a fehérjetartalmu rész, mely
hektoliterenként 1,6 kg takarmanynak felel
meg

o A kibocsatott moslék nyersanyag
feldolgozastdl fliggben kilénbdz6
Osszetétel(i, de jellemzden magas KOI illetve
BOI értékli
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o A hulladék térvény alapjan azon anyagot, amely
olyan eldallitasi folyamat soran képzédik, amelynek
elsddleges célja nem az ilyen anyag el6allitasa, a
kovetkez6 feltételek teljesiilése esetén nem
hulladéknak, hanem mellékterméknek lehet
nevezni:

tovabbi felhasznalasa biztositott;

eldallitast kovetden kozvetlendl felhasznalhatoé;

az elGallitasi folyamat szerves részeként képzdodik

a kornyezetet és az emberi egészséget hatranyosan nem érinti;

tovabbi haszndlata jogszer(i, azaz megfelel a kdrnyezet- és
egészségvédelemre vonatkozd 0sszes jogszabalyi elGirdasnak.

o Fentiek alapjan a palinkaf6zés soran keletkezo
cefremoslék mellékterméknek tekintheto, mivel
a jogszabalyi feltételeknek megfelel.

A termo6fold védelmérol szolo 2007. évi
CXXIX. Torvény

a Fold szilard felszinének €I6 kézege, amelynek a
legfontosabb tulajdonsaga a termekenyseg, és az
ingatlan-nyilvantartasban szantd, sz616, gyimolcsos,

kert, rét, legeld (gyep), nadas, erdd, vagy fasitott
terulet mvelési agban tartJak szamon

a talajvédelem célja a terméfdld termékenysé-
gének és mindésegének megovasa, javitasa

A talajvédelmi hatésag engedélye szilkséges (49. §
(1) f pont):

a cefremoslék, mint nem mezégazdasagi
eredetili, nem veszélyes hulladék, terméféldon
torténo felhasznalasahoz.

Talajvédelmi hatdsagok:

17. § (1) A Kormany a terméfold védelmérdl szolo
2007. évi CXXIX. torvény szerinti talajvédelmi_
hatésagként a megyei kormanyhivatal névény-
és talajvédelmi igazgatdsagat jeldli ki.
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O Az engedélyezés a talajvédelmi terv
készittetésével és benyujtasaval
kezdodik (90/2008.VII.18.FVM rendelet
3.sz melléklet)

1. Talajvédelmi szakért6 késziti
2. Laboratériumi vizsgalatok:
cefremoslék,
talaj,
talajviz
3. Kijuttatasi javaslat-ot készit

Cefremoslék vizsgalat

O Szarazanyag tartalom (3-10%),
izzitasi maradék, pH (3-4), 6sszes
nitrogén, NH,*, NO,+NO;-nitrogén, P,
(S0,)% K,0, Na*, Mg?*, Mn, Zn, Cu;

1. 7-10 kg/m3 mészhidrat (CaO)
hozzakeverés a savassaganak
csokkentésére

58



Cefremoslék-vizsgilati eredménylap

Mintaazonositési szam 43606
Mirtaial Ceft 1ot
Minta mélység (cm)
Vizsgilt Mérték- Vizsgilati
paraméter egy: eredmény

* Szdrazanyag tart.| g1 [86,0

* Iezitési maradék

g 3,9

* lzzitdsi veszteség| g1 [82,1

* Fajlagos elektromos
vezetOkh mS/cm {221
*pH 3,71

*OsszesN| g1 |o97
P g1 |015

K| @ |09

*“Na|] g1 [0,15

“Ca| g1 Jo21

*Cul mgn [681

*B| mgn 3,14

Jegyzokonyvszam: 0213-1/14

Jellemz6 Mértékegység | mért értékek Ertékelés Megengedhetd
kémhatas pH 3,56 Erdsen savanyu 2,85
0ssz. nitrogén kg / m 0,75 kozepes 1,5
ssz. P (P,0s) kg/ m’® 0,05 alacsony 0,5
bssz. K (K20) kg / m? 1,0 kézepes 2
Bssz C kg / m? 0,25 alacsony 2,5
nikkel mg/| 0,1 alacsony 1,0
réz mg/| 0,6 alacsony 2,0
cink mg/| 0,4 alacsony 5,0
arzén mg/l 0,05 alacsony 0,15
kadmium mg/| 0,01 kozepes 0,015
higany mg/| 0,0 alacsony 0,01
Slom mg/| 0,05 alacsony 1,0
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o A 2013. évben a Gyumolcspalinka-f6zék Egyesiileteinek Orszagos

Szovetsége kezdeményezte a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi
Hivatal Novény-, Talaj- és Agrarkoérnyezet-védelmi Igazgatdsag

egylttmikodésével a cefremoslék Osszetételének atfogd vizsgalatat. A

palinkaf6zés hulladékai 0sszetételének megismerése érdekében az
egyeslilet tagjaitol szolgaltatott 50 db cefremoslék és 50 db
sz6l6torkoly mintat vizsgaltak be. A mintak értékelését kovetben
megallapitasra kerlltek a kockazatot jelentd tényezék (Nemzeti
Palinka Tanacs személyes konzultacid):

= a legtobb toxikus nehézfém tekintetében a szennyvizekre

vonatkozo hatarérték alatti mennyiséget tartalmaz (kivétel a réz

és a bor);

= a legnagyobb kockazati tényez6 a cefremoslék savas kémhatdsa;

m kockazati tényez6 a sotartalom és a magas nitrogéntartalom;

= a kijuttatas mennyiségét meghatarozé tényez6 a tapelem-tartalom

(nitrogén, foszfor és kalium);
m a cefreanyagbdl a kdvetkez6 paramétereket kell vizsgalni: pH,

vizoldhatd Osszes sé, 0sszes szdrazanyag, 6sszes szervesanyag,

Osszes nitrogén, foszfor, kalium, valamint a Cu, Ca, Na, B;

m talajvizsgalatok esetén cefremosléknal a higtragyara vonatkozé

vizsgalati paramétereket kell eldirni.

Talajtani vizsgalatok

o pH, humusztartalom, vizoldhatd 6sszes
sd, CaCO5; %; NO,+NO5-nitrogén, P,Oc,
K,O, Na*, Mg?*+, SO,2-, Mn, Zn, Cu;

o Minimum 1 minta/ 5 ha
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o A kijuttatott cefremoslék
tapanyagtartalmanak igazodni kell a
novényzet tapanyag igényéhez, de az
0sszes nitrogén nem lépheti tul a 170kg/ha
éves mennyiséget (59/2008 (1V.29.) FVM
rendelet).

O A jogszabalyilag megengedett tuladagolas
foszfor esetében 150 kg/ha/év, mig kalium
esetében 250 kg/ha/év; a talaj tapanyag
tartama valtozasanak rendszeres nyomon
kdvetése mellett.

A talajtani tervnek az alabbiakat kell
tartalmaznia:

o természetfoldrajzi jellemzés

terilet talajtani leirasa

cefremoslék jellemz6i, mennyisége
talaj terhelhet6ségének megallapitasa

a terllet és a cefremoslék elokészitése a
kihelyezéshez

agrotechnika

egyéb elGirdsok

genetikus talajtérkép és kartogramok
0sszefoglalas és javaslat

O oOooao

O o oo
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Sziikitett talajvizsgalati eredménylap

Mintaazonositasi szim 43603 43604 43605
Mintajel 1 2 3
Minta mélység (cm)
Vizsgalt Mérték- Vizsgilati
paraméter egység eredmén:
pH(KCI)) 7,09 7,14 7.35
Arany-féle]
kotdttségi sedm) pE it [\
Osszes 56| %mv/m |<0,02 0,02 0,12
CaCOy| %m/m 1.5 0,9 1,3
Humusz| % m/m (1,72 2,32 2,28
NOy+NO,-N| mgkg |3,65 8,94 81,3
P,0s| mgkg [183 169 4212
K:O| mgkg |267 347 1933 ]

Jegyz6kdnyvszam: 0212-1/14

Talajviz vizsgalat

o pH, vezetbképesség, KOI, Caz+, Mg2+,
Na*, K*, NH,*, CO52-, HCO5-, Cl, SO,,
NO5;+NO,—-nitrogén

o 4 évente monitoring vizsgalat
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Kijuttatasi és felhasznalasi javaslat

O a kijuttatando6 anyag felhasznalhaté
mennyisége (t/ha), amit az anyag
beltartalmi paraméterei, a talaj
tapanyagtartalma, tovabba a termeszteni
kivant vagy termesztett névény
tapanyagigénye alapjan kell meghatarozni,

O a kijuttatas technologiaja,

o a kdlon jogszabaly szerinti terlleti
érzékenység megjeldlés

1. A cefremoslék kijuttatott mennyiségérdl,
idejérol, és maodjardl nyilvantartast kell
vezetni és megkezdését 2 munkanappal
elébb be kell jelenteni

2. Az egyenletesen kijuttatott cefremoslékot
haladéktalanul be kell dolgozni a talajba

3. Fagyott felszin(, hoval boritott, vagy vizzel
telitett talajra kijuttatni tilos

4. Folyd és allévizek partvonalatol
védotavolsagon belll tilos a felhasznalas
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Biogaz elballitas

CEFREMOSLEK
HASZNOSITHATOSAGA

Cefremoslék hasznositasa

O biogaz-termelésre alkalmas (a technoldgia
beruhazasa csak igen nagy f6zOk esetén
térdl meg belathaté idon belll), a
szennyviziszappal egyltt
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A biogaz-technolégia egyidejlileg tobb fontos feladatot is
teljesit (http://www.biogaskft.hu/a-biogaz-szerepe):
A biogadz megujulé energiaforrasként all rendelkezésre.

A biogaz-technolodgia kérnyezetkimél6 hatasu, csékkenti a légkorbe
keril6, Uveghdazhatasl gazok mennyiségét.

A biogaz lizemek alkalmasak a legtobb szerves hulladék, koztik az
allati eredet(i hulladékok feldolgozasara, atalakitasara és
artalmatlanitasara egyidejl energiatermelés mellett.

A szerves (hulladék) anyagok kezelését kdvetéen egy jo mindség,
homogén tragya keletkezik, mely talajer6-utanpoétlasra kitlin6en
alkalmas.

A biogaz Gizemekben villamos- és héenergiava lehet feldolgozni olyan
energiandvényeket, amelyeket élelmiszer- és takarmanynovény
termesztésre barmilyen okbdl mar nem hasznosithatoé foldterileteken
allitanak eld, ezaltal a biogaz technoldgia hozzajarul a vidéki
foglalkoztatdshoz és az életforma megOrzéséhez.

A biogaz megfeleld tisztitas és elGkezelés utan felhasznalhato

gépjarmlivek lizemanyagaként vagy betaplalhaté a foldgaz haldzatba.

Hogyan keletkezik a biogaz?

o A szerves anyagok lebontdsa a biogaz tGzemekben

1.

3 szakaszban valdsul meg

enzimatikus hidrolizis: fehérjék, zsirok és
szénhidratok egyszer(ibb vegyilletekre
(aminosavakra, glukdzra, zsirsavakra) bomlanak
le

acetogén fazis: szerves savak (ecetsav,
propionsav, vajsav), hidrogén és nyomokban
alacsony szénatom szamu alkoholok, aldehidek
jonnek létre

metanogenezis: a metantermeld
mikroorganizmusok az ecetsavat metanna, szén-
dioxidda és vizzé bontjak le és a keletkez6 szén-
dioxid egy részét is metanna alakitjak.
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A biogaz elGallitasanak biokémiai

folyamata
Szénhidratok, fehérjék,
zsirok 1 enzimatikus
1 hidrolizis

oldhat6 szerves molekulak ]
cukrok, aminosavak, zsirsavak 2 fermentativ
2 baktériumok

3 acetogén
illekony baktériumok
zsirsavak

ecetsav| _~— 3~ ~_, |H, CO,| 4 metanogen

baktériumok
\\\ﬁ;§$ ‘_ﬁffz//
CH,+CO,

O A biogdz Gzemben tehat egy idoben, egymas
mellett legaldbb 30-50 kiilonb6z6
mikroorganizmus féleség él egydtt,
|étrehozva azt a taplaléklancot, amelynek
végterméke a metan és a szén-dioxid.

o A biogdz izemben a szerves anyagok
lebontasi ardnya 40-60% korli. Ennek fo
oka az, hogy vannak nehezen lebomld
anyagok (els6sorban a celluldz, lignin),
amelyeknek lebomlasa olyan hosszu
tartozkodasi id6t igényelne a fermentorban,
ami mar nem gazdasagos.
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Biogaz 6sszetétele

O A biogaz 60-70 % metant és 30-40 % szén-
dioxidot tartalmazé gaz

o 1-2 %-ban egyéb gazokat: H,S, NH;

o Nyomokban talalhatd: H,, N, telitett vagy
halogénezett szénhidratok és oxigén

O A gazelegy altalaban vizg6zzel telitett,
tartalmazhat porszemcséket és szerves
szilikatokat (pl. sziloxanok)

O a biogaz gyakorlatban keletkezO0 mennyisége
230-400 liter/kg hulladék (elméleti lehetbség
587-1535 I/kg, Bai et. al. (2002.))

Mit lehet feldolgozni egy biogaz

uzemben?

o élelmiszeripari, gyimolcs és zoldség feldolgozasi hulladékok,

O szeszipari hulladék anyagok, szeszmoslék, kierjedt cefre,
torkoly

o biodizel termelés melléktermékei (pl. repcepogacsa),

o vagohidi és husfeldolgozasi hulladékok (pl. bend6-, gyomor-,
béltartalom, nyesedék, lejart szavatossagi idejli histermékek),

o konyhai és éttermi szerves hulladékok (pl. hasznalt étolaj és
zsir, levalasztott zsiradék, ételmaradékok, lejart felhasznalasi
idej termékek stb.),

O novénytermesztés hulladékai (pl. répalevél, kukoricaszar,
hullott gytimalcs),

levagott fl, pazsit, széna, z6ld névényi hulladék
szilard kommunalis szerves hulladék,
szennyviziszap,

erre a célra termesztett energianévények (pl. silékukorica,
cukorcirok, energiafli, répafélék, csicsdka, stb.)

O oOooa

2019. 03. 13.

67



Mire hasznalhat6 a biogaz?

o0 kezdetben fltési célokra hasznositottak

O energetikai célu kett0s hasznositas: 45 %
villamos energia + 40 % h6, gazmotorokkal

O a megtermelt elektromos dram a kéztzemi
haldzatba kerill betaplalasra, a hd egy része
a fermentorok f(itéséhez szilkséges,

O a megmaradt ho éplletek flitésére, melegviz
eldallitasara, terményszaritasra hasznalhato,

o tdmegkodzlekedés (Svédorszag), személyautd
o Uzemanyagcelldk flitbanyagaként (jovoben)

Milyen képzettség kell egy biogaz
tizem mukodtetéséhez?

o nem kell kilonleges képzettség

o A napi munkafolyamatok kézé kénnyedén
beilleszthet6 a biogaziizem is, ami kb. napi
1-2 dra tobbletmunkat jelent a tulajdonos
szamara, mérettdl fliggben.

O természetesen szlikség van a technoldgiai
alapismeretek elsajatitasara, valamint az
Uzemben mikodd gépek (szivattyuk,
keverdk, kogeneracios berendezések)
mUikodtetéséhez sziikséges ismeretekre.
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Mi hatarozza meg a biogaz tizem

helyének kivalasztasat?

o minél rovidebb alapanyag szallitasi
utvonalak,

O a kogeneracios berendezésben keletkezd
hdéenergia hasznositasanak kozeli
lehetOsége,

0 az elektromos haldzatra torténo csatlakozas
lehetOsége ill. feltételei,

o lakott tertlettdl megfeleld védotavolsag
megléte

Biogaz lizem telepitése

o Rendelkezni kell:
m kornyezetvédelmi engedéllyel,
m épitési engedéllyel,
= amennyiben villamos energia termelése a cél, ugy

a kiseromU haldzatra csatlakoztatasahoz
szikséges engedélyekkel.

m tovabbi szakhatésagok hozzajarulasaval
o tébb mint egy évig is eltarté folyamat
O Tiz-szazmillids nagysagrend(i kiadassal jar
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Stabilizalt biomassza elhelyezése

O A biogaz Gizemekben keletkezd lebontasi
maradék hasznositasanak legegyszeribb és
egyben legcélszerliibb mddja a kihelyezés
szantofoldekre a talajerd utanpotlasara.

O A szlikséges foldterillet nagysagat
elsOsorban a lebontasi maradékban lévd
nitrogén mennyisége hatarozza meg. Az 1
ha-ra kijuttathatd nitrogén mennyisége
nem haladhatja meg a 170 kg értéket.

Hasznositas takarmanykeént

CEFREMOSLEK
HASZNOSITHATOSAGA
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Allat takarmanyozas

O A gyimolcsmoslék taplalkozas-élettani
tulajdonsagai, valamint asvanyi anyag
tartalma nem tul kedvezo, de
kiegészitésként mas takarmannyal jol
adagolhato.

o Gyakorlat, hogy mar nedves, friss moslékkal
is etetnek, de leggyakoribb formaja a
hasznositasnak a takarmanyhoz valé
keveréssel torténd etetés.

Komposztalas

CEFREMOSLEK
HASZNOSITHATOSAGA
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A palinkaf6zés cefremoslékanak
hasznositasa a termo6foldon

o komposztalas utan visszaforgatjak a talajba

o Komposztalas: a szilard szennyez6anyag
rothadasra képes szerves komponensei
aerob allapot fenntartasaval bioldgiai Uton
lebontédnak CO,-da, vizzé, mikdézben
stabilizalt termékek, els6sorban humusz
képzddnek

Szennyviz-kezelés
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o A szennyvizek az él6 vizbe jutva karosité hatasuak,

megbontjak a viz bioldgiai egyensulyat,
tulburjanzast, algasodast idézhetnek eld.

A talajra vald elontozéshez minden esetben a talaj
konkrét 6sszetételének ismeretében kell felmérést
késziteni.

A moslék viszonylagosan magas kalium-, nitrogén-
és foszfortartalma miatt lehetséges, de a
talajmindségen tul csak megfelel6en atgondolt
ontozési program alapjan torténhet.

Kilondsen figyelni kell a natriumdudsulasra, ilyen
moslék esetén csak higitott formaban lehet
eléntdzni.

Ha a BOI; érték magas, akkor az ipari
szennyvizeket mar az Gzem terilletén
biologiai résztisztitasnak kell alavetni.

Ha a gyar telepitése nem ad lehet6séget
ontdzésre, vagy varosi kommunalis
szennyviztisztitohoz vald csatlakoztatasra,
ugy a gyarnak 6nallé szennyviztisztitd
|étesitésérdl kell gondoskodnia
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Szennyviztisztitd kisberendezés

o Olyan kisberendezés (mitargy), amely a
telepilési szennyvizek nem kézmdves
elvezetésére-tisztitasara és elhelyezésére
szolgal, teljes értékd bioldgiai tisztitasi
folyamattal a kézm{(ives
szennyvizelvezetéssel és -tisztitassal
egyenértékd kornyezetvédelmi megoldast
biztosit.

" A szennyviztisztité berendezés akkor
tekinthetd a szennyvizek tisztitasara
alkalmasnak, ha képes a keletkezett
szennyvizeket folyamatosan a

hatarértéknek megfelel6 érték ala tisztitani.

Ennek megallapitasa érdekében a
kibocsatott vizbdl kdzvetlenll a kibocsatas
helyén is mintat kell venni.

28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a
vizszennyez06 anyagok kibocsatasaira
vonatkozo hatarértékekrdl és alkalmazasuk
egyes szabalyairol
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" Az élelmiszer-ipari izemekben keletkezett
szennyvizeket, az (izem szennyviztisztito, -elvezetd
muveit, -berendezéseit, valamint a szennyezdanyag-
kibocsatast a kérnyezetvédelmi felligyel6ség a
helyszinen ellendrzi.

" A szennyvizet folyamatosan kibocsatd Gzemnél
évenként legalabb két alkalommal tartanak
helyszini ellendrzést, melyek soran az aldbbiakat
vizsgaljak:

m valamennyi szennyvizkibocsaté helyen a
szennyviz atlagos napi mennyiségét;

= a naptari évre, ill. az idény vagy mikodési
ciklusra tervezett izemnapok szamat;

m az Uzembdl kibocsatott szennyvizek
szennyezettségét (mérési lehet6ség hianyaban
mUszaki becsléssel hatarozzak meg);

m a szennyvizek befogaddba vald bevezetésének
maodjat;

= a befogadot és annak sajatos viszonyait;

= a befogaddba a szennyvizzel juttatott szennyezd
anyagok mindségét és mennyiségét;

m a szennyezOanyag kibocsatasat befolyasold Gzemi
korilményeket és adatokat;

m az Uzem szennyviztisztitd berendezéseinek
tisztitasra vald alkalmassagat, lizemeltetésének
korilmeényeit.

75



2019. 03. 13.

o Amennyiben a helyszini ellendrzésen vett mintaban az
Uzembdl kibocsatott szennyviz szennyez6anyag-tartalma a
hatarértéket meghaladja, a kdrnyezetvédelmi feliigyelGség
az ellen6rzés alkalmaval észlelt megallapitasairdl
szakvéleményt készit. Ezt a véleményt 30 napon belll
megkdlldi az izem vezet6jének.

o Az élelmiszer-ipari izemnek szennyvizbirsagot kell fizetnie,
ha a szennyezés mértéke meghaladja a jogszabalyban
szennyezd anyag fajtanként megallapitott hatarértéket, vagy
a hatdsag altal megszabott egyedi hatarértéket. A rendelet
szerint az GUzem csak a hatarérték feletti szennyez6 anyag
mennyiségéért tehetd feleléssé. Tobbféle szennyezd anyag
esetén a kibocsatott hatarérték feletti mennyiséget
egyenként szamitjak ki.

o A szennyvizbirsagot folyamatos vizszennyezés esetén
évenként, idénylizem esetén idényenként, rendkivili
szennyezés miatt esetenként szabja ki a terUletileg illetékes
kérnyezetvédelmi felligyeldség.

Szennyviz elszikkasztasat szolgalo létesitmény akkor
engedélyezhetd, ha

O a szikkasztasra a talaj alkalmas, a talajvizhaztartast
kedvezo6tlenll nem befolyasolja a talajt, a talajvizet,
egyéb felszin alatti vizet vagy mas befogadét
karosan nem szennyez, és elszennyezddéssel nem
veszélyeztet, valamint

O a szennyviz elhelyezése vizgazdalkodasi,
kdzegészségligyi, kornyezetvédelmi vagy egyéb
érdeket nem sért, és megfelel az épitmények
kialakitasara és elhelyezésére vonatkozo
jogszabalyoknak.
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Szennyviz-tisztitas

O Az élelmiszeripari vizmindség-védelem
egyik legfontosabb lehetOsége és egyben
elkerllhetetlen kovetelménye a hatékony
szennyviztisztitas. Erre vonatkozodan
szamos technoldgiai megoldas ismeretes a
kis- és kdzepes lizemekre vonatkozoan.

Oldomedence

o Az egyszerl oldomedence feladata az érkez6
szennyvizben lévd durva darabos és finomabb
eloszlasu szilard fazis kilénvalasztasa, mikézben az
olddbmedencében anaerob folyamatok révén a
szennyviz szervesanyag tartalma bioldgiailag
lebomlik. E lebomlas hatasfoka 50-60 % kordli
érték. Az ilymodon kezelt szennyviz a soron
kovetkez06 szikkasztd rendszerrel juttathatd a talajba

- Oldémedence .

o Feladata az iszap visszatartasa, valamint a szerves
anyagok aerob fermentacidval valo feltarasa.
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Oldodmedence homokszurdvel

” ré

o A bovitett olddmedence rendszerint
haromkamras, ami lehetové teszi a
mechanikai és bioldgiai tisztitas
hatékonyabb megoldasat;

. Homoksz(ir6

Blvitett

»

olddmedence

Eleveniszapos kistelep

A szennyvizek szerves eredetll szennyez6anyagainak
lebontasahoz az eleveniszapban [év)
mikroorganizmusok élettevékenységét hasznaljak fel.

Eleveniszapos
kombinalt . Homoksz(ir8
berendezés
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Oldémedence - Szennyviztisztité kisberendezés
kozotti kiilonbségek

o Oldémedencék esetében a bioldgiai tisztitds mintegy
1/3-at kitevd anaerob bomlas utan a talajban, ill. a
szlr6-szikkasztdmezoben megy végbe az aerob
tisztitasi folyamat, mig a szennyviztisztitdkban a
teljes folyamat lezajlik.

o Az olddmedencék tisztitasi hatékonysaga nehezen

ellendrizhet6, mig a szennyviztisztitokbdl kibocsatott

tisztitott viz 6sszetétele pontosan meghatarozhaté.

O A szennyviztisztitd kisberendezések telepitése allami
tamogatassal mar megvaldsult, a Vidékfejlesztési
Minisztérium Utmutatdja szerint azonban
~KOltségvetési forrasbdl, illetve eurdpai unids
forrasbdl nem tamogathato a tisztitdbmezovel ellatott
olddmedencés létesitmények programszer(
telepitése.”

Biologiai szennyvizkezelési

modszerek

o0 SBR technoldgia (eleveniszapos)
O Csepegtetdtestes eljaras

o Fixfilmes tisztitas

O Lebegbelemes eljaras

O Membranos (MBR) technoldgia

2019. 03. 13.
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SBR TECHNOLOGIA

O A szennyviztisztitast egy osztott tartalyba
telepitett gépészeti egység végzi.

O A tisztitasi folyamat soran a tartaly egyik
kamrajaba a szennyviz lilepitése, a
masikban (SBR kamra) pedig a pihenteto
és levegozteto szakaszok valtakozasaval a
szennyviz bioldgiai megtisztitasa megy
végbe.

O A pihenteto és levegdztetd szakaszok
valtakozasaval mikodo rendszereket,
szakaszos mUkodésl reaktor rendszernek
nevezik (SBR: sequencing batch reactor)

SBR TECHNOLOGIA

1. Toltési szakasz

a szennyviz befolyik az
Ulepitd kamraba (1. kamra)
és a vizben 1év0 lebegb
anyagok lellepednek a tartaly
aljara. A felszinen marado viz
atkeril a masodik (SBR)
kamraba.

2019. 03. 13.
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SBR TECHNOLOGIA

2. LevegoOztet6 szakasz

A tényleges bioldgiai tisztitas
ebben a szakaszban megy
végbe a mikroorganizmusok és
a vizbe juttatott oxigén
segitségével. A tisztitasi
folyamat rovid levegOztetd és
pihentet6 szakaszok
valtakozasabdl all. Ennek a
folyamatnak kdszénhetéen
alakul ki az eleven iszap,
melyben a kifejlédd tobb millié
mikroorganizmus megtisztitja a
rendszerbe bekeriil6
szennyvizet a bioldgiai
szennyez6désektodl.

SBR TECHNOLOGIA

3. Pihenteto szakasz

A levegOztetd szakasz
befejezése utan a pihentetd
szakaszban a visszamarado
iszap lelilepedik a tartaly
aljara, igy a megtisztitott viz
a kamraban felllre kerdl.

2019. 03. 13.
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SBR TECHNOLOGIA

4. Uritési szakasz

az el6z6 pihentet6 szakaszban a
kamra tetején lévé tisztitott
vizet a rendszer kiemeli a
tartalybdl. A berendezésbdl
kikerul6 tisztitott viz
elszikkaszthatd, él6vizbe
vezethetd vagy fogyasztasra
szant élelmiszerndvényeket
kivéve, ndvények gyokérmezos
ontozésére hasznalhaté. A
kamraban visszamarado iszapot
a rendszer visszaemeli az els6
kamraba (Ulepitbkamraba), és
igy az Ujra bekerl a tisztitasi
folyamatba.

SBR szennyviztisztito kisberendezés

http://www.voutube.com/watch?v=_ 6uysKk
2wO0Q
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Elonyok

A tartaly fagy-, sav- és lugallé

Evi par alkalommal kell triteni

A telepités soran darut nem igényel

Mozgé alkatrészt nem tartalmaz, meghibasodasa

szinte kizart, minimalis karbantartasi igény

o Nincs csatornadij, a tisztitott viz gyokérzdonas
ontozésre hasznosithato, a talajba keril6 tisztitott

viz megvédi a talajt a kiszaradastél

o A berendezés a kozmlives szennyviztisztitassal
egyenértékd kornyezetvédelmi megoldast biztosit;

o Alacsony beruhazasi és fenntartasi koltség;
O A szennyviztisztitd mikddtetése csendes,

hangszigetelésre nincs szikség;

CsepegtetOtestes szennyviztisztitas

A szennyvizet egy mozgd-forgd elosztd
rendszer a csepegtetGtest felszinére
egyenletesen szétosztja. A
csepegtetbtestre kertl6 szennyviz egy
része gyorsan mozog a makropdrusokban,
azonban a szennyviz legnagyobb része a
bioldgiai hartya felszinén lassan halad
illetve csepeg lefelé. A BOI5 eltavolitas a
gyors mozgasu szennyvizbdl bioszorpcio
és koagulacio révén a lassu mozgasu
szennyvizhanyadbdl pedig az oldott
komponensek fokozatos lebontasa révén
a biologiai hartyaban jon létre. A
csepegtetbtest szilard porozus, nagy
feltlet(i anyagon megtelepild bioldgiai
hartya, a biofilm segitségével bontja le jé
hatasfokkal Ulepitett szennyviz lebegd,
tovabba kolloidalis és oldott
szennyezOdéseit,

Levegs

SuU WE<NONG

b

>co,
|

A

Yt 1

Toltet

Biol6giai hartya  Szennyviz film

2019. 03. 13.

83



CsepegtetOtestes szennyviztisztitas

ERaN". Lo i/
s

Ellendrzd és tarolt tér

Fixfilmes technologia

O A szennyviz az elGtisztitas utan kerl a
berendezés fixfilmmel ellatott bioldgiai
részébe, amely egy mlianyag
csblabirintusbdl all. Ez a racsszerkezet
kivald megtapadasi fellletet nyuijt a
mikroorganizmusok és az egyéb kis
élolények szamara.

o A levegdt alulrdl fdjja i
be egy membran levegdztetd. iz

2019. 03. 13.
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Fixfilmes technologia

Lebegdelemes tisztitas

o Lebegdelemek (adszorpcid): a
speciadlis toltet testek fellletén igen
nagy szamban elszaporodott
mikroorganizmusok végzik a
szennyviz tisztitasat. A szennyviz
egyenletes szétoszlatasa garantalja a
lebontandd szerves anyagok
leghatékonyabb érintkezését a
mikroorganizmusok alkotta vékony
réteggel boritott toltet elemekkel. A
szUr0 térfogatot kitdlté lebegl testek
anyaga polipropilén. Nagy fellleten
szaporodhassanak el a baktériumok: a
szUr0 térfogatra vonatkoztatott sz(ir6
felilet 140 m2/m3.
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Membranos (MBR) technika

Membran
bioreaktor

Szennyvizek hasznositasa

O Az élelmiszeripari Uzemek szennyvizének
befogaddja lehet: kdzcsatorna, felszini viz és
a talaj.

o Utotisztitas torténik
m gyOkérzonas,
= sz(irdmez0s,
= tavas rendszereknél

2019. 03. 13.

86



o Szikkasztoémezo-szikkasztoarok: A talaj vizelvezet6

képességét kihasznalva a jogszabalyban rogzitett
hatarértékeknek megfeleld, kdrnyezetre teljesen artalmatlan
tisztitott viz elszivarogtatasa. Az eljaras lényege a szennyviz
teljes tisztitasa (anaerob-aerob korilmények kozott egyarant)
utan a tisztitott viz szikkasztasa, gyokérzonaba vezetése.
Alkalmazdsa csak egyedi szennyviztisztitd kisberendezések
esetében lehetséges, oly mddon, hogy az elfolyd vizbdl térténd
mintavétel mlszakilag megoldhaté legyen!

Tisztito-szi(ir6 mezo: A talaj a benne lejatszodo fizikai,
kémiai, bioldgiai folyamatok eredményeként a vizszennyez6
anyagokkal szemben sz(ir6ként m(ikodik, és az el6kezelt
szennyviz olyan mérték( tisztitasat eredményezi, amely
semmilyen veszélyt nem jelent a kdrnyezetre. Az eljaras
Iényege a szennyviz el6kezelése/anaerob tisztitasa utan az
el6kezelt/anaerob madon tisztitott szennyviz tovabbi szlirése,
aerob tisztitasa, majd szikkasztasa. Alkalmazasa olddmedencék
esetében elengedhetetlen!

Egyedi szennyviz - elhelyezési kislétesitmény kiépitése

slos bhakng

wiftise pitert

ey wiz

gy 18 ol rearacmdd

. Szell6zés
3 kamrds

oldémedence

G

Tisztitott viz /* szikkaszté mez6

. . I
Y l I
beémlés . 1 -
- - IR P |
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Kibocsatott viz elvezetésére ajanlott megoldasok

Kistizemi szennyvizkezelés

o 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet
a vizgazdalkodasi hatdsagi jogkdr gyakorlasardl

o Egyedi szennyviztisztitdé kisberendezés
alkalmazdasanak engedélyeztetése esetén az illetékes
vizligyi felligyelet engedélyezi, masodfoku hatdsag
az Orszagos Kornyezet- és Vizigyi Fofeligyel6ség,
amennyiben:

O a szennyviztisztitd berendezés CE megfeleldségi
jeloléssel rendelkezik, és

O a tisztitott viz befogaddja nem felszini viz

2019. 03. 13.
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A kisberendezés altal megtisztitott viz paraméterei

Balaton
vizgy(ijtGje és
kézvetlen
befogadoéi

IdGszakos
vizfolyas
befogado

Egyéb védett
teriiletek

Lebegbanyag
(mg/1)

OKO-NATURA-
ABR altal
garantalt

értékek

Altalénos
védettségi
kategdria
befogadoéi

42000 (X1, 33) Korm ©.
et Gl iz befugadd
eraeenryt

Talai, mint befogads
_:#a.aﬁ'm!'m Kovetien bevezeres)

Tisfian. (VIL 31) Karm s
o

ezerait a felasin alami vic b
tereilet Erzdkenyaege?

o 22004, (31125

KM rendlet

B/2004. (411.25)
e e

sz millekdst [ |2 w7 mabiklet & 3z maliikist
| réaze szecint 4 pezlup szerint azerint.

2 = mebeklet | | 5 =z malikier
3 eszlop ezennl erml

Forras: Vidékfejlesztési minisztérium
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Hulladékho-hasznositas
]

Hulladékho6-hasznositas

O A kdornyezetkimélés érdekében jo lenne, ha a
héterhelt hitdvizek ismételt felhasznalasat
megoldanank, mivel a h(itévizigény a
mindenkori parlatmennyiség mintegy 20-30-
szorosa, tehat egy 500 I|-es (st esetén a napi
feldolgozastdl fliggbéen 12-16 m3
hltovizigény van, amelyhez mintegy
6-7000 I/6ra teljesitményl vizforrasra van
szlikség.

2019. 03. 13.
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Hulladékho6-hasznositas

o A h{tdvizkibocsatas csak hovel terheli a
kornyezetet, ésszer(i 6sszegyljtésével
hasznosithatd pl. novényhazak flitésére

Kondenzacids technologia

o Az aramlé g6z a hdéhasznosito felliletén
lecsapddik, mikdzben a belble felszabaduld
hd atadddik a bordas csévekben aramlé
viznek

2019. 03. 13.
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A héenergia hasznositasanak elvi felépitése

RO
N

1t L

o Az istbdl (1) leengedésre keriilé cefremoslék hdmérséklete 80-90 °C, mely az akna (2) fogadd részébe jut, mely 1
kébméteres és toldzarral (10) van elvélasztva a tarold akna tovabbi részétdl, igy a 0,45m3 forrd cefremoslék nem tud
keveredni a mar korabban leengedett és lehlilt moslékkal. A moslékban 1évé héenergia kinyerését kovetden a toldzar (10)
kinyitasaval a tarol6 aknaba (2) engedem a cefremoslékot. A toldzar bezarasaval Ujboli fogadasra alkalmas allapotba
helyezem az akna fogadé részét. A fogadd akndba behelyezett cs6kdteges hbcserél§ (3) a fézde hidegviz haldzatara (6) van
kétve. A hdcseréldn atfolyd viz mennyiségét az atfolydst szabalyozd szelep (5) és a keringtetd szivattyu (4) beallitasaval
hatdrozhatom meg, a kivant hémérséklet figgvényében, melyet a héfokmérdvel (8) ellendrizhetek. A felmelegedett viz, mely
50-60 °C hémérsékletl, a duplafald cefre elémelegité tartalyba (7) jut, a cefrét elémelegiti 25-30 °C-ra. Az elémelegitett
cefre, szivattyd (11) segltsegevel tstbe keriil. Kénnyen beladthato, hogy a cefre felf§zéséhez igy joval kevesebb energidra
van sziikség. A modszer féleg idészakban alkalmazhaté nagy hatékonysaggal, mivel a cefre h6mérséklete nagyon
alacsony, hideg. Az elémelegit kilépd viz hémérséklete 35-40 °C-os, mely a fézde flitésére, meleg vizellatasra, berendezés
mosatdsara felhasznalhato, vagy az elémelegité rendszerbe visszavezetve Ujbdl hasznosul, igy a fézde vizfelhasznalasa is
csokkenthetd. A rendszerben uralkodd nyomast a beépitett nyomasmeérével (12) ellenérzém, ha 2 bar alatti a mért nyomas,

Hiitoviz, cefremoslék h6jének

hasznositasa
0 Kétkoros rendszerrel

% t

vbe

2
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Sajat forrasgyujtés

=
H{it6viz héenergiajanak
ujrahasznositasa
39%
migen (31 fozde)
m nem (48 fozde)

= Nem hasznositja fijra a
hiitévizet, de tervezi a
Jjovében (21 fozde)

u Nem hasznositja fjra a

hiitdvizer és nem is
tervezi (27 fozde)

u Ujrahasznositia a
hitévizer (31 fozde)
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Végleges elo-utoparlat

Végleges elo-utoparlat

O A kibocsatas szempontjabdl szintén magas
oxigénterhelés(i az Ugynevezett VEUP,
amelyet jelenleg pénziigyodr jelenlétében
~semmisitenek meg”.

o VEUP atfinomitassal ecetgyartasi
alapanyagnak is alkalmas és beldle kozel
tizszeres mennyiségli 10 %-os ecetet
lehetne el6allitani
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Szaganyagok eltavolitasa

Légnemi anyagok kibocsatasa

o A gylimolcsszesziparban nincs levegdszennyez6
forras, a tlizeldberendezések altal kibocsatott
kéndioxid és nitrogénoxidok ismereteink szerint nem
haladjak meg a leveg6szennyezd anyagok regisztralt
kibocsatasi normait

o A felszabadul6é g6zdk kondenzacidja vagy a
kazanhaz égetbterébe torténé injektalasa soran a
szagot okozd szerves anyagok nagy részét
artalmatlanithatjak
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Szaganyagok eltavolitasa

o Katalitikus égetés

o Egetés gdzzal, f(itéolajjal

O Vegyszeres mosas, savas-, savas és lugos
mosas

O Abszorpcids vegyszerrel valé megkotés

O Bioldgiailag aktivalt anyagon keresztili
megkotés (biofilter)

o Adszorpcios légtisztitas (pl. aktivszénen,
zeoliton, ...)

Szaganyagok eltavolitasa

o Aktiv szenes sziirok: szagok, illatok, flst

megkotésére alkalmas szlir6betét. Telitddését
kovetden cserélni kell, tisztitasa, regeneralasa nem
megoldhaté.

szellozés bioszuron keresztiil: enzimekkel bevont
filteranyag, baktérium: semlegesitd hatas

Katalizatoros sziirok: katalitikus anyaggal bevont
filter, kémiai Uton koti meg a szag, baktérium és
virus jelleg(i szennyez6déseket. Hasonld elven
muUkddik, mint a gépkocsi kipufogdk
légszennyezddést megkotd katalizatora. Egyes
tipusaik képesek arra, hogy katalitikus képességeik
csokkenését kovetben regeneralddjanak. Jellemzden
moshaté sz(irdk, de a katalizator végleges telitddése
utan - 1-6 éven belll - cserélni kell.
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306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet

a levegd védelmérdl

o Blzzel jaro tevékenység az elérhet6 legjobb

technika alkalmazasaval végezhetd, szaghatas
csokkento berendezés alkalmazasa

Ha a levegd lakossagot zavard blzzel vald
terhelésének megel6zése miiszakilag nem
biztosithatd, a blzzel jard tevékenység korlatozhato,
felfliggeszthet6 vagy megtilthaté.

Légszennyezd pontforras altal okozott blizterhelés
csokkentése érdekében a blzzel jard tevékenységre
szagegység/m3-ben kifejezett egyedi kibocsatasi
szagkoncentracio hatarérték irhaté el6. A
szagkoncentracio meghatarozasara az MSZ EN
13725:2003 szabvanyt kell alkalmazni.

Egyéb hulladékok

2019. 03. 13.

97



Egyéb hulladékok

o mdanyag, Uvegcserép, faradt olaj, irodai
festék, kazettak és egyéb kérnyezetre
hato hulladékokat az erre szakosodott
cégek gyUjtik és elszallitjak

Energiatakarékos
fogyasztok

2019. 03. 13.
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Elektromos energiaigény-csokkentés

o Gépek és berendezések Uresjaratainak
minimalizalasa

O a cs6halozatok (pl. sdritett levegd) szivargasi
veszteségeinek megsziintetése,

o azon terlletek vilagitdsanak megszintetése,
ahol éppen nem tartézkodik senki, automata
fényérzékel6kkel biztosithatjuk, hogy csak ott és
akkor legyen vilagitas, ahol, és amikor
szikséges,

o a klimaberendezések tulhltésének elkerilése,

o Veszteségek jelentkeznek a tuldimenzionalt
berendezések alacsony terhelés melletti
Uzemeltetésekor.

Elektromos energiaigény-csokkentés

o Jelent6s megtakaritas érheto el
energiatakarékos fogyaszték (pl. LED,
kompakt-fénycsovek, energia-
menedzsmenttel rendelkezd szamitdgépek,
stb.) hasznalataval.

o A pumpak, szivattyuk, kompresszorok
fordulatszam-szabalyozasa szintén jelentds
megtakaritast jelent az egyéb szabalyozasi
maddokhoz (fojtas, bypass) képest.
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Energiagazdalkodas

O energiatakarékos fogyasztok, izzok
hasznalataval negyedére csdkkentheto a

fogyasztas

o kompakt fénycso (CFL), LED

100W-o0s

20W-o0s

, - 10 W-os LED
hagyomanyos | energiataka- 776
izz0 rékos izzo
leljesitmeny 100 W 100 W 800 lumen
(fényero)
ey 100 W 20 W 10 W
felhasznalas
Elettartam . .
(napi 3 6réval | L€V ~=1000 6ev~=06000 55454
- GUzemora Uzemora
szamolva)
Az izzok 6000 6 x 100 Ft = 1500 Ft
orara vetitett 600 Ft (atlagos ar) 1700 Ft
koéltsége (atlagos ar)
21220k 9000 600 kWh x 32 120 kWh x 32 60 kWh x 32
fogyasztasa Ft = 19.200 Ft  Ft = 3.840 Ft Ft = 1.920 Ft
Osszkéltség 19.800 Ft 5.340 Ft 3.620 Ft
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K6sz6n6m a figyelmet!

TANULOK, MERT A BELE
FEKTETETT ERO MEGHOZZA
GYOMOLC
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