
Lepárlás elmélete, célja és 
berendezéseiberendezései

Ryff desztillátora a 16. századból Frankfurtból



A lepárlás történetep
2-3 sz. a retorta alapú els  lepárló kialakítása. Zósimo  egyiptomi alkimista
/ambix”=sz knyakú váza (görög),  Al Ambic (arab)  alembic (angol)    

t t /l bikretorta/lombik
6- 7.sz. ír misszionáriusok vitték a Brit-szigetekre a szeszlepárlási eljárást
~800  az els  írásos arab dokumentum a lepárlásról (Jabir ibn Hayyan /Geber)

850 l f dítják l ti (D S P f ti i )~850 lefordítják latinra (De Summa Perfectionis )
11.sz.  Avicenna (Ibn Sina): „Az arab medicina”, a pára cs ves h tés leírása
13.sz. A „Spirit” (az alkoholtartalmú italok) kifejezés meghonosodása  

A l ti A it ” f i E d Vi ” l i it f i ”A latin „Aqua vitae” a  francia „Eau de Vie”, az angol „spirit of wine”,   
a kelta  „uisce beatha,  a magyar ”Ákovita”

16.sz. megjelenik a folyóvizes h t  (kondenzer)  
1527 Hi B h i kö é k l f dítá ( it ”)1527. Hieronymus Branschweig könyvének angol fordítása („aqua vitae”)
1579. Els  skóciai törvény az „aqua vitae” el állításáról.
1690. Az els  hivatalosan bejegyzett Skóciai lepárló ( Ferintosh)
17 sz Franciaországban kialakítják a cognac gyártásnál jelenleg is használt17.sz. Franciaországban kialakítják a cognac gyártásnál jelenleg is használt 
tradicionális „Charentais üstöt „ és az Alembic borlepárló rendszert

1771 Christian Ehrenfried – Liebig h t
1831 Aeneas Coffey folytonos oszlop lepárló1831. Aeneas Coffey folytonos oszlop lepárló



A szeszlepárlás kérdései

Cefre összetétel (~250 eltér  illékonyságú alkotó)

Fizikai kémiai problémák (komponensek oldhatósági viszonyaiFizikai-kémiai  problémák (komponensek oldhatósági viszonyai,

víz-alkohol azeotrop elegy,szennyez  komponensek illékonysága 

i i f tú t l (95 57tf% lk 78 2 ºC)minimum forrpontú azeotrop elegy (95,57tf%alk; 78,2 ºC)

Technológiai kérdések (desztilláló rendszerek, szerkezeti elemek)

D tillá ió t h ló i i (d tilláló d k k ti l kDesztilláció technológiai (desztilláló rendszerek, szerkezeti elemek, 
lepárlási eljárások, tradicionális min ségi elvárások, gazdaságosság, 
költséghatékonyság) 

M veleti problémák ( el -, közép-és utópárlat elválasztás,                      
desztillálással el nem választható komponensek: MeOH,  
kozmaolajok)kozmaolajok)



Leerjedt cefre összetétele

Makrokomponensek: etilalkohol (6-20 % v/v) és víz 

Erjedésipari melléktermékek 

Kb. 200 - 250 különböz  ismert kémiai szerkezet , oldhatóságú és 
illékonyságú vegyületillékonyságú vegyület.                                                                                       
A forráspont -33 °C (ammónia) és +200 °C (izovaleriánasavas-amilészter)  
között változik.

Kémiai összetétel szerinti fontosabb vegyületek

alkoholok: metil etil amil propil butil izoamil stbalkoholok: metil-, etil-, amil-, propil-, butil-, izoamil- stb.
savak: ecetsav és homológjai, vajsav…. 

aldehidek: acetaldehid, furfurol…

ketonok: aceton

észterek: etilacetát, etilformiát, ...

bázisos vegyületek: amin származékok, etil-amingy

szervetlen vegyületek: ammónia, sók; CO2, stb.

kéntartalmú vegyületek



Lepárlás p

Elmélete, folyamataé ete, o ya ata
– H technikai folyamat

• Elg zölögtetésElg zölögtetés

• Cseppfolyósítás

Célja: 
– Az illó és nem illó komponensek elválasztása

– Az alkoholtartalom koncentrálása mellett a 

f l l á l tf k iók l ál támegfelel  párlatfrakciók elválasztása



Lepárlás fizikai és kémiai alapjai

Elg zölögtetés: teljes

részleges (fejtermék fenéktermék)részleges (fejtermék – fenéktermék)

Kondenzálás: teljes (konstans h mérséklet)

részleges (változó h mérséklet) deflegmációrészleges (változó h mérséklet) deflegmáció

Jellemz paraméterek: h mérséklet

nyomás log p=-A/T + By g p

összetétel Clausius-Clapeyron

Oldhatóság
egymásban nem oldódó elegyek (benzol-víz)

egymásban részlegesen oldódó elegyek ( butanol-víz)

egymásban tökéletesen oldódó elegyek (alkohol-víz)egymásban tökéletesen oldódó elegyek (alkohol víz)

Szesz – víz elegy= min. forrpontú azeotrop biner  elegy (95,57%  

alkohol és 4,43% víz, 78,2°C)



Elg zölögtetés
A folyadékkal annyi h t közlünk, amíg eléri a forrpontját. 

– Teljes:

Egész folyadékelegyet elg zölögtetik és az egyes komponenseket forrpontjuk szerint 

külön-külön cseppfolyósítva visszanyerik.

– Részleges:g

A rendelkezésre álló folyadékelegynek csak egy részét párologtatják el. Az 

elpárologtatott rész lesz a párlat (fejtermék), az edényben maradó folyadék a 

fenéktermék.

Az anyagok eltér forrponttal rendelkeznek. Tiszta állapotukban forrpontjukon teljesen

g z állapotba mennek át. Ha összetett eleggyel dolgozunk, akkor a forrpontjuk nem

határozza meg illékonyságukat, vagyis csak részlegesen lehet elválasztani az elegyb l.

Id b li l f tá l já külö bö t tü kId beli lefutás alapján megkülönböztetünk:

– Fokozatos: 

Lepárlandó elegyet fokozatosan melegítik fel és az egyes eltér illékonyságúLepárlandó elegyet fokozatosan melegítik fel, és az egyes eltér  illékonyságú
komponensek egymás után párolognak el

– Egyidej , fokozat nélküli:

Folyadékelegyet túlhevítik, ezután vezetik be a g zt az elpárologtató berendezésbe. 
Komponensek szétválasztása leh téskor lehetséges 



CseppfolyósításCseppfolyósítás

Minden esetben az adott anyag harmatpontja a h t közegy g j g
h mérséklete és a h átadási viszonyok szabják meg a
cseppfolyósíthatóság mértékét.

– Részleges (parciális):
Az elpárologtatott g zelegy magasabb forráspontú alkotóitp g g gy g p
cseppfolyósítják, illékonyabbakat továbbvezetik. Mérsékelt h téssel,
h mérséklet szabályozással befolyásolják a visszavezetés (reflux)
mértékét. Ez a folyamat a deflegmáció g z komponensek jobb
elválaszthatósága

– Teljes:Teljes:
A h t h mérsékletének alacsonyabbnak kell lennie, mint az összes
elpárologtatott anyag kondenzációs pontja elválasztásra nincs
lehet ség A h tés hatására a távozó g zelegy teljes mennyiségelehet ség. A h tés hatására a távozó g zelegy teljes mennyisége
kondenzálódik.



Folyadékelegyek viselkedése 

G znyomás:

A folyadékok ismert tulajdonsága, hogy nemcsak a forrásponton, hanemy j g , gy p ,
annál alacsonyabb h mérsékleten is párolognak. Ha a folyadék molekulái
elérik azt a mozgási energiát a melegítés hatására, amely elegend a
kohéziós er leküzdésére akkor a folyadék felületér l a g ztérbekohéziós er leküzdésére, akkor a folyadék felületér l a g ztérbe
távoznak. A molekulák g ztérben végzett mozgása hozza létre a
g znyomást, amely jelent sen függ a h mérséklett l.

Molekuláris er k – egyensúlyi rendszerek

A komponensek közötti molekuláris er k szempontjából a kétkomponensA komponensek közötti molekuláris er k szempontjából a kétkomponens
rendszereket három csoportba soroljuk:

egymásban nem oldódó elegyek (benzol-víz)

egymásban részlegesen oldódó elegyek ( butanol-víz)

egymásban tökéletesen oldódó elegyek (alkohol-víz)



Elegyeket viselkedésük alapján:

Ideális elegyek:

K ik kö ött i k á tt l k lá i EKomponenseik között nincsenek számottev molekuláris er . Egyes
alkotók egyensúlyi g znyomása arányos a komponensek százalékos
mennyiségével. Forrpontjuk egyenletesen változik.

Reális elegyek: Az elegyek legnagyobb része

Maximum forrpontú elegyek:p gy

Az ideális elegyekhez képest a g zök parciális nyomása kisebb. A
molekulák közötti vonzer nagy forráskor egymást visszatartják (Pl.
salétromsav-víz elegy)gy)

Minimum forrpontú elegyek:

Az alkotóelemek közötti vonzer kicsi, párolgás közben könnyen
szétválnak A parciális nyomás nagyobb az összetételb l számítottszétválnak. A parciális nyomás nagyobb az összetételb l számított
értéknél. Minimum pontja van vagyis minimális forráspontja. Ilyen az
alkohol-víz elegy.



Alkohol-víz elegy lepárlásagy p
Azeotrópos, minimum forrpontú az adott összetétel elegy g z
és folyadék fázisának összetétele és forrpontja a desztilláció
során állandóan változik.

A t l f tj 78 2oC í é 100oC ál lé kö iAz etanol forrpontja 78,2oC, a vízé 100oC normál légköri
nyomáson. Lepárláskor az alacsonyabb forrpontja és nagyobb
g znyomása miatt el ször az alkoholok kezdenek elpárologni.
Ennek megfelel en a g z fázis alkoholtartalma nagyobb lesz,
mint a folyadék fázisé.

Az etanol-víz elegy az azeotrópia és minimum forrpont miatt
teljes mértékben nem választható el egymástól 95,57 m/m %
( 97 2 V/V %) lé é é él l ált tl ö tét lb(=97,2 V/V %) elérésénél az elegy változatlan összetételben
desztillálható át, vagyis a g zfázis és a folyadékfázis
koncentrációja azonos lesz.



Tökéletesen oldódó anyagok elegye

Szesz – víz elegy egyensúly görbe azeotrop pont:
minimum forrpont 78,17 °C

fá i

p ,
ETOH konc.:95,57 térf %, 

nyomás101,3kPa

A
g zfázis

m
o

l% Csökkentett nyomáson    
nincs azeotrop pont

x
G

 m nincs azeotrop pont
minimum forrpont 27,9 °C 

ETOH konc.100 térf %, 
nyomás 9 3 kPa)

folyadékfázis

nyomás 9,3 kPa)

xF mol%



Folyadék-g z egyensúlyi görbe különböz  

Mi i f t 78 17 °C

alkoholtartalomnál (Gröning-Sorel)

Alkohol térf. %

Minimum forrpont: 78,17 °C

ETOH konc.: 95,57 térf. %

rektifikálás
80

g zösszetétel

folyadék összetétel

rektifikálás

60

g zösszetétel

egyszer

40

egyszer  

lepárlás
20

°C100         90         80



Lepárlás célja, feladataLepárlás célja, feladata

Alkohol töményítéseAlkohol töményítése
3-8 V/V% 20-30 V/V%



Lepárlás célja, feladata
A mellékalkotórészek elválasztása

A cefre sokféle illó komponenst tartalmaz, melyek közül a kedvez tleneket el kell választani. 
A l ál th tó á t d tt ö tét l l b k k illék á éAz elválaszthatóságot az adott összetétel  elegyben a komponensek illékonysága és nem 
forráspontja határozza meg. Ezekre a mellékalkotó részekre felírható az un. elg zölgési 
hányados:

K = M \ MfKm = Mg \ Mf

Km: a mellékalkotórész elg zölgési hányadosa,

Mg: a g zben lév  mellékalkotórész koncentrációja, 

Mf : a folyadékban lév  mellékalkotórész koncentrációja.

Az egyes mellékalkotórészek elg zölgési hányadosát az alkohol elg zölgési hányadosára 
vonatkoztatva nyerjük a tisztulási hányadost:

Kt = Km \ Ka

Kt: a mellékalkotórész tisztulási hányadosa,

Km: a mellékalkotórész elg zölgési hányadosa

Ka: az alkohol elg zölgési hányadosa

K > 1 a komponens illékonyabb mint az alkohol ezért el párlattal elválaszthatóKt > 1 a komponens illékonyabb, mint az alkohol, ezért el párlattal elválasztható.

Kt = 1 a komponens illékonysága az alkoholéval azonos, tehát attól nem választható el,

Kt < 1 a komponens kevésbé illékony, mint az alkohol, ezért utópárlattal elválasztható. 



A tisztulási hányadosok változása                          

az alkohol koncentráció függvényében
Alkohol 
tartalom

(%)

az alkohol koncentráció függvényében

relatív illékonyság oldhatóság  
etilalkoholhoz való viszony(%)

0

y

desztillálással  nem elválaszthatók
(atmoszférikus rendszerben)

20
acetaldehid

aceton

furfurol

40 etilacetát

metilalkohol
i-butil alk.

amil alk.

60

80 ó i

K’ > 1     el párlat  ( „fejtermék”)
K’ < 1     utópárlat  ( „fenéktermék”)
K’ 1 nem választható el

metilalkohol80

100

ammónia

0,25   0,5            1,0         3,0         5,0         7,0         9,0     K’



Lepárló rendszerek

Alembic borlepárló
Szakaszos Calvados 

lepárlólepárló

Szakaszos whisky 
folyamatos nagyüzemi 

szeszlepárló és finomító

Coffee-féle folyamatos whisky lepárló 



Egyszer  (szakaszos) lepárlás

H t  (kondenzátor)
pára

páracs
pára

g z

„kisüsti” pálinka f zés

g z

párlat

Lepárló üst Párlat tartály

folyadék g zelegy párlat

h elvonás

y g gy p

h  közlés



Páracs térállásPáracs  térállás

„könny ” „átlagos” „telt”

gazdag 
illókomponens kiegyensúlyozott

komplex 
á l tö tét lillókomponens

szakaszos 
lepárlás

kisüsti eljárás

kiegyensúlyozott 
párlatösszetétel

folyamatos 
lepárlás

párlatösszetétel
szakaszos                          

kétszeri lepárlás
(whisky)(pálinka)

p (whisky)



Rektifikálás elve

Deflegmátor  (visszafolyó h t )

pára

H t  (kondenzátor)
víz

G

D=G-Freflux
D

G

F

g z

R=F/D

G = távozó párlat

D = kondenzált párlat (h t )

F = reflux

D

Lepárló üst

Párlat tartály

F = reflux                                 

(kondenzált folyadék)

Párlat tartály

Deflegmátor: a kevésbé illékony komponens kondenzál
(részleges kondenzálás)

Reflux: Az oszlop koncentrálóképességét határozza meg minél magasabb a refluxReflux: Az oszlop koncentrálóképességét határozza meg, minél magasabb a reflux 
arány értéke, annál magasabb koncentrációban lehet az illékony komponenst 
elválasztani, azonos tányérszám mellett



Desztilláló rendszerek szerkezeti elemei

harang

kémény
buboréksapkás              

szitafenék

típusok

buboréksapkás
y

fenék tárcsa

túlfolyó cs

szelepes tányér

szitafenekes
túlfolyó cs

hatásfok!

jobb anyag és h átadás
keveredés

g z

Elvárások
• tányérok vízszintes helyzete
• kémény fels  éle magasabban, 

mint a folyadék fels szint
• harang alsó éle alacsonyabban, 

harangfenék típusok

g y
mint a túlfolyócs  fels  éle

• túlfolyócs  alsó éle mélyebben, 
mint az elvezet cs fels élemint az elvezet  cs  fels  éle

• bevezet  és elvezet  csövek 
távol legyenek egymástól

szelepes



Lepárló oszlopok szerkezeti elemeip p

Buboréksapkás tányér

Szitafenekes tányér

g z



Szita- és szelepes tányér
Szitatányér

Szelepes tányérp y



A hagyományos Alambic lepárló szerkezeti elemeigy y p

h tt ú k

cefre 
el melegít

hattyúnyak

H t  
( í ó )

b jl

(cs kígyóval)

bojler

párlat tartály



Szakaszos  (pot still) lepárló elvi felépítése(p ) p p

páracs Változatos formák konfigurációk

fej/sisak

páracs Változatos formák, konfigurációk       
üst alak
hattyúnyak: egyszer -,hagyma-

gömb és a laterna forma)

hattyúnyak

h t :
kígyócsöves             
cs nyalábos 
tányéros

gömb- és a laterna forma),
páracs  szögállása
Kondenzer/h t
Fontos a réz szerepe:tányéros Fontos a réz szerepe: 

formálhatóság                      
jó h átadás                           
katalizátor

szamárhát

á l t

el /utópárlat

katalizátor 

párlat



Lepárló berendezések típusaiLepárló berendezések típusai

Hagyományos, kétszeri lepárlás:

– kif z  üst – alszesz (12-28 V/V %)( %)

– alszesz finomítása: el -, közép és utópárlat 

elválasztásaelválasztása

Er sít feltétes lepárlás: 

– egy lépésben végzi el a két folyamatot 

(energia takarékos, finomabb elválasztás, 

jobb kihozatal)



HAGYOMÁNYOS KISÜSTI, KÉTSZERES 
LEPÁRLÓLEPÁRLÓ



Lepárló berendezés elemeip
F bb részei: 

Üst (különböz tüzelés lehet a legjobb a– Üst (különböz  tüzelés  lehet, a legjobb a 
g zf tés , mivel jól szabályozható, leégés 
ellen célszer  kever vel ellátni az üstöt)

– Sisak – légh téses deflegmátor

– Pistorius tányér – részleges deflegmáció
vízh téssel (el melegített víz)vízh téssel (el melegített víz)

– Páracs  – légh téses deflegmátor

– H t  (spirál, cs köteges, tányéros, 
palackh t )

– Epruvetta – fokoló a folyadékáramban

Sz ll sy féle sz r– Sz ll sy-féle sz r

– Szeszmér  – átfolyásmér , mintatárolóval

– Párlattároló tartályoky



ÜstÜst
Maximum 1000 literes (általában 200-500 l) üst, alul-felül ( ) ,
domborított, hengeres alakú

F tési módjai:F tési módjai:

– Közvetlen t zelés

B é ít tt ü t é l t bb lá– Beépített üst rész – egyenletesebb láng 
eloszlás

– Vízfürd s – nyitott

– Direkt g zbevezetésg

– Duplikátoros – vízfürd , vagy g z bevezetés



Sisak

Gömb, körte, hagyma, 
fordított üst alak

SSzerepe: 
– Megakadályozza a 

cefrének a páracs be ce é e a pá acs be
való felfröccsenését

– Légh téses 
deflegmátorkéntdeflegmátorként 
m ködik



Pistorius tányérPistorius tányér

• Vízh téses deflegmátorVízh téses deflegmátor

• Lencse alakú, terel lemezzel

1 3 tán ért s erelnek fel• 1-3 tányért szerelnek fel



PáracsPáracs

• Légh téses deflegmátor

• 6-8 méter hosszú6 8 méter hosszú

• 80-100 mm átmér j

• 20-30 fokos szögben



H t
G zök teljes cseppfolyósítása

H t vizet mindig ellenáramban vezetik be

• Spirál- és cs köteges 

Cs kígyós h t Cs köteges h t



Palack és tányéros h tPalack- és tányéros h t



Sz llösy-féle sz r
• Vörösrézb l vagy saválló 

acélból, tégla alakú 

k észekrény

• Belsejében 8-8 csatorna 

van, amelyek szitakeretre 

kifeszített sz r szövet 

befogadására szolgálnak

Kozmaolaj membrán-sz r

1-2 mikron pórusmérettel1 2 mikron pórusmérettel



Epruvettap



Szeszmér gép

Weszycki- féle szeszmér :y

• négy részre osztott forgódob 

található, amelynek teljes térfogata  

4 liter A forgás akkor következik be4 liter. A forgás akkor következik be, 

amikor a dob egy rekeszéb l 

gravitációs úton kiürül a pálinka.

• A teljes körbeforgást tengelyre 

rögzített fordulatmér  számolja, 

amely literben adja meg az átfolyt y j g y

mennyiséget

B h fél éBeschorner-féle szeszmér :

• 5 liter



HAGYOMÁNYOS KISÜSTI, 
KÉTSZERES LEPÁRLÓ



Kétszeri lepárlású párlatokKétszeri lepárlású párlatok

El lé é b illó k kt l• Els  lépésben a nem illó komponensekt l 
elválasztjuk az illó komponenseket

• Ennek eredménye: az alszesz és a 
maradék= a moslék/slempep

• Az alkoholtartalom részleges töményítése 
történik meg: 1-12 V/V %-ról 8-30 V/V %-történik meg: 1-12 V/V %-ról 8-30 V/V %-
ra

A termék minden illóan agot tartalma• A termék minden illóanyagot tartalmaz, 
nem túl kellemes



Kétszeri lepárlású párlatokKétszeri lepárlású párlatok

• Az alszesz finomítása:

• Az újabb lepárlással két feladatot lehetAz újabb lepárlással két feladatot lehet 

teljesíteni:

A lk h l t t l tö é íté 86• Az alkohol-tartalom töményítése max. 86 

V/V %-ig

• A párlatfrakciók elválasztása – vagyis a 

kellemetlen illókomponenseket akellemetlen illókomponenseket a 

középpárlattól elválasztjuk



PárlatfrakciókPárlatfrakciók

• El párlat: azon illóanyagok összessége, 

melyek könnyen illóak (tisztulási y y (

hányagosa nagyobb, mint 1)

• Középpárlat: a ténylegesen fogyasztható• Középpárlat: a ténylegesen fogyasztható 

párlatrész, tipikus illat és íz karakterrel

• Utópárlat: a kellemetlen, kevésbé illó 

komponenseket tartalmazza (tisztulásikomponenseket tartalmazza (tisztulási 

hányagosa kisebb, mint 1)



Er sít feltétes lepárló m ködési 

vázlatavázlata





Deflegmátor

Deflegmátor megfelel  
m ködése:m ködése:

• Rendelkezésre áll 2-3 bar 

nyomású 15-17°C-os víz

• Rendelkezésre áll 2-3 bar 

nyomású 70-75°C-os víz

• Intelligens automatikus  

kever szelepkever szelep

• Biztosítható a meghatározott  

h mérsékletkülönbség a 

bemen  és kimen  oldal 

között stabil rendszerközött stabil rendszer



Félüzemi er sít  feltétes lepárló berendezés

Számítógép 
vezérlés

H t

Epruvetta



Mintavev  készülék

Számlálóval ellátott szerkezet, 
minta mennyisége 12-30 mlminta mennyisége 12-30 ml
(Hagyó-féle)



Deflegmátor és finomító oszlop 3 tányérral

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
–––––––––––––



Központi elrendezés  finomító oszlop (3 tányérral) 

és deflegmátorg



Deflegmátor – tányéros oszlop nélkül



Müller aRoMat 

Az aromatorony belsejében ésAz aromatorony belsejében és 
teljes átmér jében 13 m hosszú 
vörösrézb l készült spirál került 
beépítésre Emelkedés kb 30beépítésre. Emelkedés kb. 30 
fokos.
Ezen az "akadálypályán" a 

h mérséklet hajtóerejénekh mérséklet hajtóerejének 

köszönhet en kell az 

alkoholtartalmú g znek 

végighaladnia. Mindig csak azvégighaladnia. Mindig csak az 

az összetétel tud továbbhaladni, 

amely adott h mérsékleten kell  

arányban tartalmaz alkohol y

összetev t. 


