Leparlas elmélete, célja es
berendezesel
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A leparlas tortenete

2-3 sz. a retorta alapu elsé leparlo kialakitasa. Zésimo egyiptomi alkimista

/ambix’=sz(knyaku vaza (gorog), — Al Ambic (arab) — alembic (angol) —
retorta/lombik

6- 7.sz. ir misszionariusok vittek a Brit-szigetekre a szeszleparlasi eljarast
~800 az elsé irasos arab dokumentum a leparlasrol (Jabir ibn Hayyan /Geber)
~850 leforditjak latinra (De Summa Perfectionis )
11.sz. Avicenna (lbn Sina): ,Az arab medicina”, a para csdves hités leirasa
13.sz. A ,Spirit” (az alkoholtartalmu italok) kifejezés meghonosodasa

A latin ,Aqua vitae” a francia ,Eau de Vie", az angol ,spirit of wine”,

a kelta ,uisce beatha, a magyar "Akovita”
16.sz. megjelenik a folyovizes hité (kondenzer)
1527. Hieronymus Branschweig konyvének angol forditasa (,aqua vitae”)
1579. Elsé skociai torveny az ,aqua vitae” el6allitasaral.
1690. Az els6 hivatalosan bejegyzett Skociai leparld ( Ferintosh)

17.sz. Franciaorszagban kialakitjak a cognac gyartasnal jelenleg is hasznalt
tradicionalis ,Charentais Ustot ,, €s az Alembic borleparld rendszert

1771 Christian Ehrenfried — Liebig hiit6
1831. Aeneas Coffey folytonos oszlop leparld



A szeszleparlas kérdeései

> Cefre osszetétel (~250 eltérd illékonysagu alkoto)
» Fizikai-kémiai problémak (komponensek oldhatdésagi viszonyai,
viz-alkohol azeotrop elegy,szennyez6 komponensek illékonysaga
minimum forrpontu azeotrop elegy (95,57tf%alk; 78,2 °C)
» Technologiai kérdések (desztillalo rendszerek, szerkezeti elemek)

> Desztillacio technologiai (desztillalo rendszerek, szerkezeti elemek,
leparlasi eljarasok, tradicionalis minéségi elvarasok, gazdasagossag,
koltséghatékonysag)

> Miveleti problémak ( el6-, kozép-és utdparlat elvalasztas,
desztillalassal el nem valaszthatdé komponensek: MeOH,
kozmaolajok)



Leerjedt cefre osszetétele

» Makrokomponensek: etilalkohol (6-20 % v/v) és viz

> Erjedésipari melléktermékek

Kb. 200 - 250 kulonb6zb ismert kémiai szerkezetl, oldhatésagu es
illékonysagu vegyulet.

A forraspont -33 “C (ammédnia) és +200 "C (izovalerianasavas-amilészter)
kOzott valtozik.

» Kémiai osszetétel szerinti fontosabb vegyuletek

alkoholok: metil-, etil-, amil-, propil-, butil-, izoamil- stb.
savak: ecetsav és homoldgjai, vajsav....

aldehidek: acetaldehid, furfurol...

ketonok: aceton

észterek: etilacetat, etilformiat, ...

bazisos vegyliletek: amin szarmazekok, etil-amin
szervetlen vegyiletek: ammonia, sok; CO,, stb.
kentartalmu vegylletek



Leparlas

v Elmélete, folyamata
— Hotechnikai folyamat
» Elg6zologtetes
« Cseppfolyodsitas

v Célja:
— Az illé és nem ill6 komponensek elvalasztasa

— Az alkoholtartalom koncentralasa mellett a
megfelelo parlatfrakciok elvalasztasa



Leparlas fizikai és kémiai alapjai

Elgozologtetés:  teljes
reszleges (fejtermék — fenéktermék)
Kondenzalas: teljes (konstans hémérséklet)
részleges (valtozoé hémérséklet) deflegmacio
Jellemzo6 paraméterek:  hémérséklet
nyomas }
osszetétel

log p=-A/T + B
Clausius-Clapeyron

Oldhatésag

egymasban nem oldodo elegyek (benzol-viz)
egymasban részlegesen oldddo elegyek ( butanol-viz)
egymasban tokéletesen oldodo elegyek (alkohol-viz)
Szesz — viz elegy= min. forrpontu azeotrop biner elegy (95,57%
alkohol és 4,43% viz, 78,2°C)



Elgozologtetés

v' A folyadékkal annyi hét kdzlink, amig eléri a forrpontjat.

— Teljes:
Egész folyadékelegyet elgbzologtetik €s az egyes komponenseket forrpontjuk szerint
kulon-kulon cseppfolydsitva visszanyerik.

— Részleges:

A rendelkezésre all6 folyadékelegynek csak egy részét parologtatjak el. Az
elparologtatott rész lesz a parlat (fejtermék), az edényben maradd folyadék a
fenéktermék.

Az anyagok eltér6 forrponttal rendelkeznek. Tiszta allapotukban forrpontjukon teljesen
g6z allapotba mennek at. Ha Osszetett eleggyel dolgozunk, akkor a forrpontjuk nem
hatarozza meg illékonysagukat, vagyis csak részlegesen lehet elvalasztani az elegybdl.

» |dbbeli lefutas alapjan megkulonboztetlnk:
— Fokozatos:

Leparlandd elegyet fokozatosan melegitik fel, és az egyes eltéré illékonysagu
komponensek egymas utan parolognak el

— Egyidejd, fokozat nélkuli:

Folyadékelegyet tulhevitik, ezutan vezetik be a g6zt az elparologtaté berendezésbe.
Komponensek szétvalasztasa lehltéskor lehetséges



Cseppfolyositas

v Minden esetben az adott anyag harmatpontja a hiité kdzeg
hOomeérséklete és a hobatadasi viszonyok szabjak meg a
cseppfolyosithatosag mértéekeét.

— Részleges (parcialis):
Az  elparologtatott gbzelegy  magasabb  forraspontu  alkotoit
cseppfolyositjak, illékonyabbakat tovabbvezetik. Meérsékelt hitéssel,
hédmérséklet szabalyozassal befolyasoljak a visszavezetés (reflux)
mértékét. Ez a folyamat a deflegmacidé = g6z komponensek jobb
elvalaszthatosaga

— Teljes:
A hité hoémérsékletének alacsonyabbnak kell lennie, mint az Osszes
elparologtatott anyag kondenzacids pontja = elvalasztasra nincs
lehetéség. A hités hatasara a tavozo gozelegy teljes mennyisége
kondenzalodik.



Folyadéekelegyek viselkedése

G6znyomas:

A folyadékok ismert tulajdonsaga, hogy nemcsak a forrasponton, hanem
annal alacsonyabb hémérsékleten is parolognak. Ha a folyadék molekulai
elérik azt a mozgasi energiat a melegités hatasara, amely elegend6 a
kohézios er6 lekuzdésére, akkor a folyadék feluletérdl a gbztérbe
tavoznak. A molekulak g6ztérben veégzett mozgasa hozza léetre a
gbznyomast, amely jelentésen fugg a hdmerseklettdl.

Molekularis er6k — egyensulyi rendszerek

A komponensek kozotti molekularis er6k szempontjabdl a kétkomponensi
rendszereket harom csoportba soroljuk:

v' egymasban nem oldodo elegyek (benzol-viz)
v' egymasban részlegesen oldddé elegyek ( butanol-viz)
v' egymasban tokéletesen old6do elegyek (alkohol-viz)



v Elegyeket viselkedésik alapjan:

»>ldealis elegyek:

Komponenseik kozoOtt nincsenek szamottevé molekularis erd. Egyes
alkotok egyensulyi géznyomasa aranyos a komponensek szazalékos
mennyiségevel. Forrpontjuk egyenletesen valtozik.

> Realis elegyek: Az elegyek legnagyobb része
» Maximum forrpontu elegyek:

Az idealis elegyekhez képest a g6zok parcialis nyomasa kisebb. A
molekulak kozotti vonzerd nagy = forraskor egymast visszatartjak (Pl.
salétromsav-viz elegy)

=  Minimum forrpontu elegyek:

Az alkotdelemek koOzoOtti vonzerd kicsi, parolgas kozben konnyen
szetvalnak. A parcialis nyomas nagyobb az oOsszetételbdl szamitott
erteknél. Minimum pontja van vagyis minimalis forraspontja. llyen az
alkohol-viz elegy.



Alkohol-viz elegy leparlasa

» Azeotropos, minimum forrpontu = az adott 6sszetétell elegy g6z
és folyadék fazisanak oOsszetétele és forrpontja a desztillacio
soran allanddan valtozik.

» Az etanol forrpontja 78,2°C, a vizé 100°C normal légkori
nyomason. Leparlaskor az alacsonyabb forrpontja €s nagyobb
gbznyomasa miatt el6szor az alkoholok kezdenek elparologni.
Ennek megfeleléen a g6z fazis alkoholtartalma nagyobb lesz,
mint a folyadek fazise.

» Az etanol-viz elegy az azeotropia €s minimum forrpont miatt
teljes mértékben nem valaszthaté el egymastol 95,57 m/m %
(=97,2 VIV %) elérésénél az elegy valtozatlan Osszetételben
desztillalhatd at, vagyis a gbzfazis és a folyadékfazis
koncentracioja azonos lesz.



Tokeéletesen oldodo anyagok elegye

Szesz - viz elegy egyensuly gorbe azeotrop pont:

minimum forrpont 78,17 °C
ETOH konc.:95,57 térf %,

: / nyomas101,3kPa
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Ew e / i nincs azeotrop pont

< / minimum forrpont 27,9 °C
o Il ETOH konc.100 térf %,
g L L nyomas 9,3 kPa)

lo 2¢ 3% ko 65 6o To Lo 90 loo
Xg mol% — folyadékfazis



Folyadék-goz egyensulyi gorbe kulonboz6
alkoholtartalomnal (Groning-Sorel)

Minimum forrpont: 78,17 °C

Alkohol térf. % ETOH konc.: 95,57 térf. %

rektifikalas

folyadék osszetétel
A

egyszeru
leparlas




Leparlas celja, feladata

v" Alkohol toményitése

3-8 VIV% = 20-30 V/V%
| V mol
Yy
gg%r:;&rlgs " kondenzator
(S
st
totogdz — N
. [
L{mol)
X
eQyszeri
sivétel
(maradék)

Szakaszos egvensulyi (differencialis) desztillacio



Leparlas celja, feladata
v' A mellékalkotorészek elvalasztasa

A cefre sokféle illé6 komponenst tartalmaz, melyek kozul a kedvezdbtleneket el kell valasztani.
Az elvalaszthatosagot az adott 0sszetétell elegyben a komponensek illékonysaga és nem
forraspontja hatarozza meg. Ezekre a mellékalkotd részekre felirhaté az un. elgbzolgési
hanyados:

Kn=M\ M

K.: @ mellékalkotorész elg6zolgési hanyadosa,
M,: a gézben lévé mellékalkotorész koncentracidja,
M; : a folyadékban 1év6 mellékalkotorész koncentracioja.

Az egyes mellékalkotorészek elgbzolgesi hanyadosat az alkohol elgbzdlgési hanyadosara
vonatkoztatva nyerjuk a tisztulasi hanyadost:

K=K, \ K,

K:: a mellékalkotorész tisztulasi hanyadosa,
K.,: @ mellékalkotorész elgbzolgési hanyadosa
K,: az alkohol elg6zolgési hanyadosa

K; > 1 a komponens illékonyabb, mint az alkohol, ezért el6parlattal elvalaszthato.
K; =1 a komponens illékonysaga az alkoholéval azonos, tehat attél nem valaszthato el,
K; <1 a komponens kevésbé illekony, mint az alkohol, ezert utoparlattal elvalaszthato.



A tisztulasi hanyadosok valtozasa
az alkohol koncentracio fuggvényében

t‘gﬁg&%‘, - relativ illékonysag oldhatdsag
(%) etilalkoholhoz valo viszony
| desztillalassal nem elvalaszthatok
0 ' (atmoszférikus rendszerben)
furfurol :
\ _ | ‘ . acetaldehid
20 T . aceton —
40 T etilacetat
AR
60 | K’>1 eloparlat (,fejtermek’)
/amnalk. K’<1 utoparlat (,fenéktermek’)
, K'~1 nem valaszthato el
80 _Fi-'butil alk metilalkohol ammonia
I —
\ X
100 1 | - [ . 1 hd o | T |

0,25 0,5 1,0 3,0 5,0 7,0 90 K



Leparlo rendszerek

Szakaszos Calvados
leparld

folyamatos nagyuzemi
szeszleparl6 és finomito

Coffee-féle folyamatos whisky leparlo



Egyszerl (szakaszos) leparlas

Aracsd HGto (kondenzator)
P para

(I

l ,Kisusti” palinka f6zés
goz
§ parlat
Leparlo ust Parlat tartaly
hoelvonas

folyadék T » gozelegy ! - parlat

ho kozlés



gazdag
illokomponens
szakaszos
leparlas
Kisusti eljaras
(palinka)

Paracso terallas

,atlagos”

kiegyensulyozott
parlatosszetétel
folyamatos
leparlas

Jelt”

komplex
parlatosszetétel
szakaszos
kétszeri leparlas
(whisky)



Rektifikalas elve

—Deflegmator (visszafolyé hiitd)

,  Hitoé (kondenzator)

reflux

90 < 0 G=t3 5 parlat
| | = tavoz6 parla
§ R=F/D D = kondenzalt parlat (hito)
F = reflux
Leparlo ust (kondenzalt folyadék)
Parlat tartaly

Deflegmator: a kevésbé illékony komponens kondenzal

(részleges kondenzalas)
Reflux: Az oszlop koncentraloképességét hatarozza meg, minél magasabb a reflux
arany ertéke, annal magasabb koncentracioban lehet az illékony komponenst
elvalasztani, azonos tanyérszam mellett



Desztillalo rendszerek szerkezeti elemei

tipusok
harang , ; ’ '
/ buboreksapkas buboréksapkas
__—kemeny szﬂafenek' '
szelepes tanyeér
4— fenék tarcsa
lfolvG osd szitafenekes
o6z It HIOYE S0 hatasfok!
= jobb anyag eés hdatadas
ﬂﬁ— 111 keveredés

Elvarasok

« tanyérok vizszintes helyzete
LWWV“] [0 00000 OJ « kémeény felsé éle magasabban,
harangfenék tipusok mint a folyadék felsdszint
L SPG p_ * harang also éle alacsonyabban,
mint a tulfolyocso felsé éle
P ... . tu!folyocso also"ele Inely?b’ben,
P U T mint az elvezetd cso felsé ele
szelepes ,_% e + bevezetd és elvezetd csdvek
- ﬁm tavol legyenek egymastol

gihiz/gbzaram



Leparlo oszlopok szerkezeti elemel

Buboréksapkas tanyer

falyadékfiziz

tljlfnh,rEnIemez

il iy
folyadekfizis

3 tan}rer bubnre an35| tere E ’

I
|-
S
2 ks
I

- tilfolyalemez

-

tulfalya
falyad ekfaziz

Szitafenekes tanyér

g0z




Szita- es szelepes tanyer

Szitatanveér

folyadék

(1
I rdafolyo

kolonna-
kopeny

Szelepes tanyér

alaphelvzetii szelepes tinyér

_— —— — —_— —_—

s S ' N
| [u B AT ETER

gaz/gozaram

miikodo szelepes tanyér

gaz/gozaram



A hagyomanyos Alambic leparlo szerkezeti elemei
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parlat tartaly




Szakaszos (pot still) leparlo elvi felépitése

paracs6

Temperature /

fej/sisak Head

Valtozatos formak, konfiguraciok

ust alak

hattyunyak: egyszer(-,hagyma-
gomb- és a laterna forma),

— == (0oling water out

Sight Cond e , v e s
glss ] e hato: paracs6 szogallasa
’ kigyocsoves oy o2
hattyGnyak csényalabos Kondenzer/hit6
S nec tanyéros Fontos a réz szerepe:
_— formalhatésag
acuum B
breaker | Soit cut=e- jo héatadas
p y — —===[noling water in S-l]-il'it safe katallZétor
szamarhat T
Shoulder Temperature r e

Spirit receiver € I O/ uto pa rl at

i | OW rRSSUNE i
steam in parlat

Condensate to boiler



Leparlo berendezések tipusai

v  Hagyomanyos, kétszeri leparlas:
— kifozo ust — alszesz (12-28 VIV %)

— alszesz finomitasa: elo-, kozep és utoparlat
elvalasztasa

1 L 4 y

v Erdsitofeltétes leparlas:

— egy lépésben végzi el a két folyamatot
(energia takarékos, finomabb elvalasztas,
jobb kihozatal)




HAGYOMANYOS KISUSTI, KETSZERES
LEPARLO




Leparld berendezes elemel

Fobb részei:

Ust (kl6nb6z6 tiizelésii lehet, a legjobb a
g6zfatésl, mivel j6l szabalyozhato, leégés
ellen célszerl kever6vel ellatni az Ustot)
Sisak — léghUtéses deflegmator

Pistorius tanyér — részleges deflegmacio

vizh(téssel (elomelegitett viz) %
Paracs® — légh(itéses deflegmator T %
HGto (spiral, csdkoteges, tanyéros, %
palackh(ité) /
Epruvetta — fokol6 a folyadékaramban é
Sz6lIGsy-féle szird % i

Szeszmeér6 — atfolyasmérd, mintataroloval
Parlattarolo tartalyok

T

Kbzvetlen tiizelésii fozoiist keverdvel



Ust

Maximum 1000 literes (altalaban 200-500 I) ust, alul-felul
domboritott, hengeres alaku

v Flitési modjai:
— Kozvetlen tlzelés

— Beepitett Ust resz — egyenletesebb lang
eloszlas

— Vizfurdds — nyitott
— Direkt g6zbevezetés
— Duplikatoros — vizfurdd, vagy g0z bevezetes



v' Gomb, korte, hagyma,
forditott ust alak

v’ Szerepe:

— Megakadalyozza a
cefrének a paracsdbe
valo felfroccsenését

— Léghitéses
deflegmatorként
muUkodik




Pistorius tanyer

* VizhUtéses deflegmator
* Lencse alaku, terelolemezzel
« 1-3 tanyert szerelnek fel




Paracso

Léeghuteses deflegmator
6-8 meter hosszu

80-100 mm atmérs;(
20-30 fokos szogben '\\YERER - '}




Huto

v GOzOok teljes cseppfolyositasa
v Hiitdvizet mindig ellenaramban vezetik be

Spiral- és csékoteges
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Palack- és tanyeros huto
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Szollosy-fele szlrd

SACHLENY-REL b S0 R

« \Vorosrézb6l vagy savallo

aceélbal, tegla alaku — = = e
szekrény
« Belsejében 8-8 csatorna R
van, amelyek szitakeretre J
kifeszitett szlrbszovet T

Szabvdny szeriot elkészitve

befogadasara szolgalnak

Kozmaolaj membran-sziiré D)

=

1-2 mikron porusmerettel r

Kazmaolay lecresztovel ellirva
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Epruvetta




| Szeszmerogep

Weszycki- féle szeszmero:

* négy részre osztott forgddob
talalhatd, amelynek teljes térfogata
4 liter. A forgas akkor kovetkezik be,
amikor a dob egy rekeszébdl
gravitacios uton kiurul a palinka.

« A teljes korbeforgast tengelyre
rogzitett fordulatmérd szamolja,
amely literben adja meg az atfolyt
mennyiseget

Beschorner-féle szeszméro:
e 5liter



HAGYOMANYOS KISUSTI,
KETSZERES LEPARLO




Kétszeri leparlasu parlatok

ElsO lepésben a nem ill6 komponensektol
elvalasztjuk az illo komponenseket

Ennek eredmeénye: az alszesz és a
maradek= a moslek/slempe

Az alkoholtartalom részleges tomenyitese
tortenik meg: 1-12 VIV %-rol 8-30 V/V %-
ra

A termek minden illdanyagot tartalmaz,
nem tul kellemes



Kétszeri leparlasu parlatok

Az alszesz finomitasa:

Az ujabb leparlassal ket feladatot lehet
teljesitent:

Az alkohol-tartalom tomenyitése max. 86
VIV %-ig

A parlatfrakciok elvalasztasa — vagyis a

kellemetlen illokomponenseket a
kozepparlattol elvalasztjuk



Parlatfrakciok

» Eloparlat: azon illdanyagok 0sszesséqge,
melyek konnyen illéak (tisztulasi
hanyagosa nagyobb, mint 1)

« Kozepparlat: a ténylegesen fogyaszthato
parlatresz, tipikus illat €s iz karakterrel

« Utoparlat: a kellemetlen, kevésbé illo
komponenseket tartalmazza (tisztulasi
hanyagosa kisebb, mint 1)



Erositofeltetes leparlo mukodesi
vazlata

Alkoholddampfe
Lutterwasser
Wasser

Wasserddmpfe

Schlempe

Luft ,f(
Maische
Destillat —

T

Zz

Ennde

Um- und Aufriistung Verschluss Brennerei Ungarn
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HAGYO-SPIRIT

Deflegmator

Finomitooszlop mikddeési elve pyqoqmator megfelels

ivant alkoholamalmuo

péra

par

Oszlop metszeti képe

Kivant alkoholtartalmu para
[.ekondenzalt para
Alkoholban duasulé para
Ujra felforrt para

pha felaletdr
1 o

mikodése:

* Rendelkezésre all 2-3 bar
nyomasu 15-17°C-os viz
* Rendelkezésre all 2-3 bar
nyomasu 70-75°C-os viz

. » Intelligens automatikus

keverdszelep

<

* Biztosithatd a meghatarozott
hémérsékletkllonbség a
bemend és kimend oldal
kozOtt = stabil rendszer



Féluzemi erosito feltétes leparlé berendezés
a ~

| -

Szamitogep

\/ vezérlés

HUt6

Epruvetta



e

Mintavevo keszulek

Szamlaloval ellatott szerkezet,
minta mennyisége 12-30 ml
(Hagyo-fele)




Deflegmator és finomité oszlop 3 tanyérral

COMNSTRUCTION:

(D worer jocker
with hsating chomier
@ ot
@ potchest
@ ot
& porallal mounted
(4] dephlegmotor coluran

with 3 Incisdciual
- confrolatle plots
O ) spailt paipe
& pipe concensel
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Kozponti elrendezési finomité oszlop (3 tanyérral)
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Muller aRoMat

Az aromatorony belsejében és
teljes atmeérdjében 13 m hosszu
vorosrezbdl készult spiral kerult
beépitésre. Emelkedés kb. 30
fokos.

Ezen az "akadalypalyan" a
) gAS >q o hémérséklet hajtoerejének
; kOszOnhetben kell az
alkoholtartalmu g6znek
végighaladnia. Mindig csak az
az Osszetétel tud tovabbhaladni,
amely adott homeérseékleten kello
aranyban tartalmaz alkohol
osszetevot.
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