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A tantargy temetikaja

Mérés + Automatizalas = Iranyitastechnika

A mérés informaciot szolgaltat a rendszerr6l, amit
iranyitunk, ill. automatizalunk.
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1. Mérés definicioja

A mérés elméleti alapja az 6sszehasonlitas. A mérés feladata meghatarozni azt a
szamértéket, amely megmondja, hogy a mérendd mennyiség hanyszorosa az
egységll valasztott mértékegységnek. (Példaul az asztal magassdaga hogyan
viszonyul az egy méternek valasztott hosszhoz.)

A mérés tervszerlien végrehajtott gyakorlati tevékenységek 0Osszessége,
amelyekkel valamely fizikai, kémiai mennyiség nagysaganak, esetleg aranyanak,
vagy csak létének jellemzésére alkalmas. Ha nagysagot meérink, akkor
eredmeényéul a valasztott mértékegységben kifejezett értéket kapjuk.

A mérésre vonatkozd ismeretek dsszességét metroldgianak nevezzik.

A méréstechnika a metroldgianak a mérés gyakorlati megvaldsitasaval foglalkozé
része.



Meéroéatalakitok
Az elektromos mérbeszkozok lényegi szerve. Feladata, hogy a nem villamos
mennyiséget villamos mennyiséggé alakitja at.

Mérendo fizikai o . Villamos
., —> Méro atalakité p—> .,
mennyiség mennyiség

Példa: Ellenallas h6méroé (nem mas mint felcsavart vezeték)
A hémérséklet valtozasaval valtozik az ellendllasa.

Keramia Burkalat

Csévatest

» Ellenallas

HOMERSEKLET »

Platina Tekarcs

http://www.applied-piezo.com
http://hu.wikipedia.org/ 4
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Elektromos mérorendszer

A mérdatalakito, a jelfeldolgozo és a megjelenitd alkotjak a mér6berendezést

Zavaro hatasok

Zavaro hatasok v ] .
v Megjelenités
Fizikai Meérdatalakits | -Elektromos | Jelfeldolgozé

S, — . — Adatrogzités
mennyiség jel egység \ X

Automatizalas

Elektromos
jel

Jelfeldolgoz6 egység feladata:

« Meéri az elektromos jelet

» Alkalmazza a kalibracios 6sszefliggést a
meérési eredmény kiszamitasahoz

« Kijelzés




Példak meérdeszkozokre
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Mérorendszerek

e Kozvetlen mérési modszer. Kozvetlen 6sszehasonlitas.
pl.: vonalzo, kétkaru mérleg
e Kozvetett mérési modszer.

Egy kozbensé mennyiséget mérink (pl. elmozdulas) és ebbdl
hatarozzuk meg a kivant értéket (pl. hbmérséklet).

Egyszerl példa kozvetett mérési modszerre:

homérséklet

elmozdulds =




Kozvetett meérési modszer: Kalibracio

Kalibracio: Osszefliggés a mérémdszer értékmutatdsa (mért), illetve referencia
értékek (helyes értékek/mérendé érték) kozott.

Roviden: Mért és a mérendd mennyiségek kozotti osszefliggés.

Példa a kalibraciora nem elektromos mérésnél:

20 T T T T

jiae’ Ahhoz, hogy a folyadék
oo hémérével mérni tudjunk
szukséges a folyadékmagassag
és a hdmeérséklet kozotti
osszefliggés meghatarozasa,
amit a gyarto véges el.
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Folyadék magassaga, mm

Elektromos mérések mindig kozvetett modszernek szamitanak!
|d. kdvetkezd dia



Példa a kozvetett mérésre, ami miatt kell kalibracio:
Elektromos ellenallashomeéro

Mérendd érték pl. Ho6mérséklet

)

Méroatalakito

)

Kozbenso érték pl. Ellenallas

Kalibracio

)

Mért érték pl. HGmérséklet értéke



Méromuliszerek jelfeldolgozas szerint

* Analog méromdiszer (pl.: folyadékos h6méro)
— mukodés és kijelzés vagy/és a kimeneti jel analdg.
A mérési tartomanyban folytonosan barmilyen értéket felvehet.

* Digitdlis méromdiszer (pl.: digitalis h6méro)
— mukodés és kijelzés vagy/és a kimeneti jel digitélis.
A mérési tartomanyban csak el6re meghatarozott értékeket vehet fel.



Analdg mérorendszer (anaiog gorsg.: hasonlo->folytonos)

Az érzeékeld jele, annak minden tovabbi atalakitasa, valamint a kijelz6n
megjelenitett meért érték (y) folytonos fuggvénye a mérendd fizikai jellemzének (x).

Egyszerli példa: Folyadék hdméré (nem elektromos)

Hémérséklet, x = H6mérd —>1 Folyadék magassaga, vy

Folyamatosan valtozik a h6mérséklet, és mivel analdég a h6méro, ezért folyamatosan
valtozik a folyadékszint.

)

Folytonos Osszefliggés

Fizikai jellemzd, x



Jellemzdje

A mérend¢ fizikai mennyiség szogelfordulasként vagy
elmozdulasként jelenik meg.

Elonyei

* Folyamatos fluggvénykapcsolat van a mérendé fizikai mennyiség
és a mutatoval kijelzett érték kozott, nincs informacidvesztés.

A mérés id6ben folytonos, ezért folytonosan rendelkezésre all az
eredmény, ami barmely id6pontban kijelezhetd, és nem jar
id6beli informaciovesztéssel.

Hatranyai

A mérési adatok feldolgozasakor, az informacid tovabbitasakor
mindig informacidvesztéssel kell szamolni.

* Nagy méréstartomany esetén neheziti a mérést és a mliszer
kezelését a méréshatar-valtas, valamint a killonbo6z6 skalak
leolvasasa.




Dlgltalls meérorendszer (latin: digitus jelentése ujj)
Digitalis mérésnél a mérendd mennyiseg ertékkészletét elére felosztjak
adott szélesseégl szakaszokra. A szakaszokon beluli minden mert
értekekhez mindig a szakaszhoz tartozo el6ére meghatarozott erték adodik.

Kimeno / \::
digitalis = ¥ - . . )
jel., 4 Szakaszos 0sszefliggés

= 7

|l | 1 1 1 1 1
Analog bemenojel

Folyamatosan valtozik a hémérséklet, de a kijelzés nem folytonos, csak meghatarozott
értéket vehet fel:
pl...11,1°C; 11,2°C; 11,3°C ...
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Elényei az analég mddszerrel szemben

e az eredmény atvihetd szamitogépbe

* nagyobb lehet a mérési pontossag

* bonyolult és 6sszetett feladatok megoldasa

* objektiv leolvasas a szamjegyes kijelzés miatt

e egyszerld a méréshatarvaltas, akar automatikus méréshatarvaltas

* mérés soran a mlszerrel adatfeldolgozas és tarolas is informaciovesztesség nélkil
végezhetd

Digitalis mérés hatranyai:

e gyorsan valtozo jel esetén adatvesztés

» digitalizalaskor adatvesztés allhat el6

* mukodéséhez mindenképpen segédenergia sziikséges

Analdg és digitalis kijelzés



Az A/D atalakitas

Ahhoz, hogy egy mérGrendszer digitalis lehessen szukseges a meérdatalakitok altal
szolgaltatott analdg jel digitalis jellé alakitasa. Ennek a legfontosabb eldénye, hogy a
jelet tovabbiakban digitalisan tudjuk feldolgozni.

A/DIC Video digitalizald Univerzalis A/D
atalakité

Megjegyzés: Ne keverjiik az A/D datalakitot a mérédtalakitoval.
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Példa A/D, majd D/A atalakitasra
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http://www.allaboutcircuits.com/technical-articles/an-introduction-to-digital-signal-processing/
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4. Mérési hiba

Egy darab mérési eredmény hibajanak meghatarozasa:

A hiba meghatarozasahoz sziikséges a helyes érték, amelyet vagy egy altalunk pontosnak
tartott mdszerrel, lehet8ség szerint hitelesitett mdszerrel, vagy etalon segitségével, vagy
ismert fizikai allapothoz tartozo érték (fagyaspont) segitségével tudhatunk.

Az abszolut mérési hiban (H) a mért érték (x) és a helyes érték (x,, ) kilonbségét értjuk:

H=x-xy
Megj.: A hiba lehet pozitiv vagy negativ.

A hiba viszonylagos értékét relativ hibanak nevezziik, ez:

h=H/x,
A relativ hibdt csak abszolut skdla esetén alkalmazhatjuk. Abszolut skdla nulla értéke a fizikai
mennyiséq teljes hianyat jelenti.

Nem abszolut skdla a Celsius fok (nulla fok nem abszolut nulla).
Nem abszolut skdla a tulnyomds. (Nulla tulnyomds az atmoszférikus nyomas).



A mérési hibak jelleglik szerinti csoportositasa

Véletlen hiba

Véletlen hibak a véletlen megfigyelési és leolvasasi hibakbdl, tovabba a kisérleti feltételek
kismértékd, ellenbrizhetetlen ingadozasabdl szarmaznak.

Az id6ben valtozd, a mérési eredményben valtozé elbjellel és valtozd nagysaggal jelentkezik.
Ez adja az ismételt mérések eredményeinek a szorasat.

Adott mérésnél a véletlen hiba a megbizhatdsagi intervallum megaddasaval torténik

Egy adott mérést nem tudjuk a véletlen hibatdl mentesiteni.

A rendszeres hiba

Rendszeres hibat okozhat a késziilékek és eszk6zok pontatlansaga, a kisérleti koriilmények
helytelen megvalasztasa, esetleg az eredmények helytelen értékelése.

Bizonyos torvényszerliséggel jelentkezik a mérési eredményben.

Azonos feltételek mellett végzett mérések eredményeiben valtozatlan eldjellel és
nagysaggal jelenik meg.

Durva hiba

Jelent6sen meghaladja a mérési médszerbd6l kovetkezd rendszeres és véletlen hiba
nagysagat.
Kiugro értéke alapjan konnyd felismerni.



A meéreési hibak forrasuk szerint

 Mérendd minta egyedi sajatossagai
Példaul gabonanedvesség mérésnél az fehérje tartalom, ami egy adott
minta nedvességmeérési eredményét befolyasolhatja.

* Operator
A mérést végzl személy nem megfelel6en alkalmazza a mérési modszert.
Mérleg nincs vizszintezve.

* Mérési madszer hib3jja
Egy adott mérési mddszer jellegzetességébdl adodo hiba. Példaul egy rugds
horgaszmérleg soha nem tud 1 g pontosan mérni.

e Adott miszer hibaja
Egy adott mUiszer hibaja, ami a gyartas soran elkovetett hibabdl adddik.

e Kilsé zavaré hatas
A mérést zavaro kilsé hatas lehet, példaul mérlegnél a h6mérséklet
valtozasa.
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Pontossag és precizitas
A pontossag a helyes értéktdl vald eltérés mértéke.
A precizitas az ismételt mérési eredmények szoérasa.)

Nem pontos Pontos

Nem preciz Nem preciz

Nem pontos Pontos
Preciz Preciz

A céltabla kdzepe a helyes értéket, a talalatok a mérések eredményeit szimbolizalja.

http://celebratingZOOyears.noaa.gov2



