Leparlas elmélete, celja es
berendezesel
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A leparlas torténete

2-3 sz. a retorta alapu elsd leparlo kialakitasa. Zésimo egyiptomi alkimista

/ambix”=szlknyaku vaza (gorog), — Al Ambic (arab) — alembic (angol) —
retorta/lombik

6- 7.sz. ir misszionariusok vitték a Brit-szigetekre a szeszleparlasi eljarast
~800 az elsé irasos arab dokumentum a leparlasrdél (Jabir ibn Hayyan /Geber)
~850 leforditjak latinra (De Summa Perfectionis )
11.sz. Avicenna (lbn Sina): ,Az arab medicina”, a para csdves hdltés leirasa
13.sz. A ,Spirit” (az alkoholtartalmu italok) kifejezés meghonosodasa

A latin ,Aqua vitae” a francia ,Eau de Vie”, az angol ,spirit of wine”,

a kelta ,uisce beatha, a magyar "Akovita”
16.sz. megjelenik a folyovizes hitdé (kondenzer)
1527. Hieronymus Branschweig konyvének angol forditasa (,aqua vitae”)
1579. Elsé skociai torvény az ,aqua vitae” el6allitasarol.
1690. Az els hivatalosan bejegyzett Skociai leparld ( Ferintosh)

17.sz. Franciaorszagban kialakitjak a cognac gyartasnal jelenleg is hasznalt
tradicionalis ,Charentais ustot ,, és az Alembic borleparlé rendszert

1771 Christian Ehrenfried — Liebig h{t6
1831. Aeneas Coffey folytonos oszlop leparlo



A szeszleparlas kérdesei

Cefre osszetétel (~250 eltéré illekonysagu alkoto)

Fizikai-kémiai problémak (komponensek oldhatdsagi
viszonyali, viz-alkohol azeotrop elegy,szennyezo
komponensek illekonysaga

Technologiai kérdések (desztillalé rendszerek, szerkezeti
elemek)

Desztillacio technologiai (desztillalo rendszerek,
szerkezeti elemek, leparlasi eljarasok, tradicionalis min0ségi
elvarasok, gazdasagossag, koltseghatékonysag)

Miveleti problémak ( el6-, kozép-és utoparlat elvalasztas,
desztillalassal el nem valaszthato komponensek: metanol,
kozmaolajok)



Leerjedt cefre osszetétele

» Makrokomponensek: etilalkohol (6-20 % v/v) és viz

> Erjedésipari melléktermékek

Kb. 200 - 250 kulonbozd ismert kémiai szerkezetl, oldhatésagu es
illékonysagu vegyulet.

A forraspont -33 "C (ammaénia) és +200 "C (izovalerianasavas-amilészter)
kozott valtozik.

> Kémiai osszetétel szerinti fontosabb vegyuletek

alkoholok: metil-, etil-, amil-, propil-, butil-, izoamil- stb.
savak: ecetsav es homoldgjai, vajsav....

aldehidek: acetaldehid, furfurol...

ketonok: aceton

észterek: etilacetat, etilformiat, ...

bazisos vegyliletek: amin szarmazekok, etil-amin
Szervetlen vegylletek: ammonia, sok; CO,, stb.
kéntartalmu vegylletek



Leparlas

v Elmélete, folyamata
— Hotechnikai folyamat
« Elg6zologtetés
« Cseppfolyositas

v Célja:
— Az ill6 és nem ill6 komponensek elvalasztasa

— Az alkoholtartalom koncentralasa

— Emellett a megfelelo parlatfrakciok (el6-, kozép- és
utoparlat) elvalasztasa



Elgozologtetés

v' A folyadékkal annyi hét kdzllink, amig eléri a forrpontjat.

— Teljes:
Egész folyadékelegyet elgbzologtetik és az egyes komponenseket forrpontjuk szerint
kUlon-kulon cseppfolyositva visszanyerik.

— Reészleges:

A rendelkezésre allo folyadékelegynek csak egy részét parologtatjak el. Az
elparologtatott rész lesz a parlat (fejtermék), az edényben marado folyadék a
fenéktermeék.

Az anyagok eltérd forrponttal rendelkeznek. Tiszta allapotukban forrpontjukon teljesen
g6z allapotba mennek at. Ha Osszetett eleggyel dolgozunk, akkor a forrpontjuk nem
hatarozza meg illékonysagukat, vagyis csak részlegesen lehet elvalasztani az elegybdl.

> |ld6beli lefutas alapjan megkulonboztetlnk:
— Fokozatos:

Leparlandd elegyet fokozatosan melegitik fel, és az egyes eltérd illékonysagu
komponensek egymas utan parolognak el

— Egyidejl, fokozat nélkuli:

Folyadékelegyet tulhevitik, ezutan vezetik be a g6zt az elparologtaté berendezésbe.
Komponensek szétvalasztasa lehUtéskor lehetséges



Cseppfolyositas

v Minden esetben az adott anyag harmatpontja a hit6 kdzeg
homérseklete és a hdatadasi viszonyok szabjak meg a
cseppfolydsithatdosag mértéket.

— Részleges (parcialis):
Az  elparologtatott gb6zelegy  magasabb  forraspontu  alkotait
cseppfolyositjak, illékonyabbakat tovabbvezetik. Mérsékelt hitéssel,
hémérséklet szabalyozassal befolyasoljak a visszavezetés (reflux)
meértékét. Ez a folyamat a deflegmacio = g6z komponensek jobb
elvalaszthatdésaga

— Teljes:
A hité hémeérsékletének alacsonyabbnak kell lennie, mint az Osszes
elparologtatott anyag kondenzaciéos pontja = elvalasztasra nincs
lenetéség. A hltés hatasara a tavozd gdOzelegy teljes mennyisége
kondenzalddik.



Folyadekelegyek viselkedése

Gb6znyomas:

A folyadékok ismert tulajdonsaga, hogy nemcsak a forrasponton, hanem
annal alacsonyabb hémérsékleten is parolognak. Ha a folyadék molekulai
elérik azt a mozgasi energiat a melegités hatasara, amely elegendd a
kohézios er6 lekuzdésere, akkor a folyadék feluletérél a gdztérbe
tavoznak. A molekulak gbéztéerben veégzett mozgasa hozza létre a
gbznyomast, amely jelent6sen fugg a hOmerseklettdl.

Molekularis erok — egyensulyi rendszerek

A komponensek kozotti molekularis er6k szempontjabdl a kétkomponensi
rendszereket harom csoportba soroljuk:

v' egymasban nem oldodé elegyek (benzol-viz)
v' egymasban részlegesen oldédo elegyek ( butanol-viz)
v' egymasban tokéletesen oldodo elegyek (alkohol-viz)



v' Elegyeket viselkedéslk alapjan:

»>ldealis elegyek:

Komponenseik kozOtt nincsenek szamottevdé molekularis erb. Egyes
alkotok egyensulyi géznyomasa aranyos a komponensek szazalékos
mennyisegeével. Forrpontjuk egyenletesen valtozik.

> Realis elegyek: Az elegyek legnagyobb része
» Maximum forrpontu elegyek:

Az idealis elegyekhez képest a g6zok parcialis nyomasa kisebb. A
molekulak kozotti vonzerd nagy = forraskor egymast visszatartjak (Pl.
salétromsav-viz elegy)

»  Minimum forrpontu elegyek:

Az alkotéelemek koOzoOtti vonzerd kicsi, parolgas kozben konnyen
szetvalnak. A parcialis nyomas nagyobb az oOsszetételbdl szamitott
érteknél. Minimum pontja van vagyis minimalis forraspontja. llyen az
alkohol-viz elegy.



Alkohol-viz elegy leparlasa

» Azeotropos, minimum forrpontu = az adott 0sszetétell elegy goz
és folyadek fazisanak Osszetétele és forrpontja a desztillacio
soran allanddan valtozik.

» Az etanol forrpontja 78,2°C, a vizé 100°C normal Iégkori
nyomason. Leparlaskor az alacsonyabb forrpontja €s nagyobb
gbznyomasa miatt el6szor az alkoholok kezdenek elparologni.
Ennek megfeleléen a g6z fazis alkoholtartalma nagyobb lesz,
mint a folyadék faziseé.

» Az etanol-viz elegy az azeotropia €s minimum forrpont miatt
teljes meértéekben nem valaszthatdo el egymastol 95,57 m/m %
(=97,2 VIV %) elérésénél az elegy valtozatlan 0Osszetételben
desztillalhatd at, vagyis a go0zfazis és a folyadékfazis
koncentracioja azonos lesz.



Tokéletesen oldodo anyagok elegye

Szesz - viz elegy egyensuly gorbe azeotrop pont:

minimum forrpont 78,17 °C

ETOH konc.:95,57 térf %,
/ nyomas101,3kPa
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Folyadék-goz egyensulyi gorbe kulonbozo
alkoholtartalomnal (Groning-Sorel)

Minimum forrpont: 78,17 °C

Alkohol térf. % ETOH konc.: 95,57 térf. %
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Leparlas celja, feladata

v' Alkohol toményitése

3-8 VIV% = 20-30 VIV%
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Leparlas celja, feladata
v'A mellékalkotorészek elvalasztasa

A cefre sokféle ill6 komponenst tartalmaz, melyek kozul a kedvezétleneket el kell valasztani.
Az elvalaszthatosagot az adott 0sszetétell elegyben a komponensek illékonysaga és nem
forraspontja hatarozza meg. Ezekre a mellékalkoto részekre felirhaté az un. elgézolgeési
hanyados:

Kn=M\ M

K.,: @ mellékalkotorész elg6zolgési hanyadosa,
M,: a gézben lévo mellékalkotéreész koncentracioja,
M; : a folyadéekban lévd mellékalkotorész koncentracioja.

Az egyes mellékalkotorészek elg6zolgesi hanyadosat az alkohol elg6zolgeési hanyadosara
vonatkoztatva nyerjuk a tisztulasi hanyadost:

K=K, \ K,

Ki: a mellékalkotorész tisztulasi hanyadosa,
K.,: @ mellékalkotorész elgbzolgési hanyadosa
K,: az alkohol elg6zdlgési hanyadosa

K; > 1 a komponens illékonyabb, mint az alkohol, ezért el6parlattal elvalaszthato.
K; =1 a komponens illékonysaga az alkoholéval azonos, tehat attdél nem valaszthato el,
K; <1 a komponens kevesbe illékony, mint az alkohol, ezért utoparlattal elvalaszthato.



A tisztulasi hanyadosok valtozasa
az alkohol koncentracio fuggvényében

Alkohol . relativ illékonysag oldhatésag
(%) etilalkoholhoz valo viszony
- desztillalassal nem elvalaszthatok
0 — e (atmoszférikus rendszerben)
furfurol A
W . acetaldehid
20 T —
40 T [ etilacetat
Al
60 1 | K'>1 eloparlat (,fejtermek’)
/amilalk. K'<1 utoparlat ( ,fenéktermek’)
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100 —
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Table 2. Content of higher alcohols and esters (mg L™ of ethanol) in plum distillates produced from three plum varieties
(P, Pozegaca; S, Stanley; and BR, Bilska rana) in the three fractions (I, head; II, heart; ll, tail) with three methods of separation
of the heart from the tail fraction at 40, 45 and 50% (v/v) alcohol. The head fraction was separated in same way for all samples

in a volume of 75 mL

Distillation cut

40 45 50
Compounds Retention time I Il Il I Il Il I Il Il
(min)

Pozegaca

1-Propanol 15.03 1573 1623 355 1358 1534 352 1644 1634 525
2-Butanol 17.94 1T — — — — — — — —
2-Methyl-1-propanol 20.52 1363 957 71 1242 942 52 1420 1030 99
1-Butanol 22.68 14 10 — 8 9 — 11 3 .
2-Methyl-1-butanol 27.66 531 403 27 466 410 18 571 447 33
3-Methyl-1- butanol 28.07 1116 956 73 966 943 58 1230 1031 115
1-Pentanol 29.25 4 3 - n — — — — 123
1-Hexanol 35.33 20 — — 4 7 — 7 — 8
Total higher alcohol 4622 3952 526 4055 3845 480 4883 4145 905
Ethyl acetate 12.57 14872 2409 95 13822 2348 24 10646 2599 24
Ethyl propionate 19.09 61 7 - 54 — — 45 — —
Isobutyl acetate 24.85 14 25 22 10 18 21 10 17 22
Ethyl butyrate 25.80 n — 12 10 6 10 7 - 10
Isopentyl acetate +ethyl lactate 31.87 156 152 339 204 133 503 179 126 348
Total esters 15114 2593 468 14100 2505 558 10887 2742 404



Leparlo rendszerek

Szakaszos Calvados
leparlo

folyamatos nagyuzemi

Szakaszos whisky szeszleparld és finomito

Coffee-féle folyamatos whisky leparlo



Leparlo berendezések tipusai

v’ Hagyomanyos, kétszeri leparlas:
— kifozo ust — alszesz (12-28 VIV %)

— alszesz finomitasa: elo-, kozép és utoparlat
elvalasztasa

1 4 4 1 4

v Erdsitofeltétes leparlas:

— egy lepésben vegzi el a ket folyamatot
(energia takarekos, finomabb elvalasztas,
jobb kihozatal)




Egyszerl (szakaszos) leparlas

Aracsd HUto (kondenzator)
P para

(I

l ,Kisusti” palinka fozés
g0z
§ parlat
Leparlo ust Parlat tartaly
hoelvonas

folyadék : - goOzelegy ! > parlat

ho kozlés



gazdag
illbkomponens
szakaszos
leparlas
Kisusti eljaras
(palinka)

Paracso terallas

,atlagos”

kiegyensulyozott
parlatosszetétel
folyamatos
leparlas

Jtelt”

komplex
parlatosszetétel
szakaszos
kétszeri leparlas
(whisky)



A hagyomanyos Alambic leparlo szerkezeti elemei

cefre
elémelegitd

hattyunyak

Hiité
(csékigyodval)

S ST I )

u ..
M ——]

parlat tartaly




Szakaszos (pot still) leparlo elvi felépitese

R I e S Valtozatos formak, konfiguraciok
_—— Cooling water out Ust alak
fej/sisak Hea hattylnyak: egyszer(-,hagyma-
Sight I\ o gomb- és a laterna forma),
AN — R ‘ " 5] Gondereer. DULO: paracsé szogallasa
kigydcsoves ezt
hattyinyak csBnyalabos Kondenzer/hit6
S reck 7 tanyéros  Fontos a réz szerepe:
7 DN
— formalhatosag
— e [/}, 10— j6 héatadas
. Mamfla'_.r I N Cooling water in . katalizator
szamarhat T
Shoulder Temperature feints

Spirit receiver e l O/ uto pa I’| at
o LOW rESSUIE

steam in parlat

Condensate to boiler



HAGYOMANYOS KISUSTI, KETSZERES LEPARLO




Leparlo berendezées elemel

Fobb részei:

Ust (kiildnb6z6 tizelési lehet, a legjobb a
g6zfatésl, mivel j6l szabalyozhato, leegés
ellen célszer( keverdvel ellatni az Ustot)
Sisak — léghltéses deflegmator

Pistorius tanyeér — részleges deflegmacio
vizhUtéssel (eldmelegitett viz)

Paracs6 — léghltéses deflegmator I

HGto (spiral, cs6koteges, tanyeéros,

palackh(td) l

Epruvetta — fokol6 a folyadékaramban
Sz6lI6sy-féle sziird m
Szeszmero6 — atfolyasmeérd, mintataroloval
Parlattarolo tartalyok

MEmrR

T 07

\

Kézvetlen tiizelésii fozoiist keverdvel



Ust

Maximum 1000 literes (altalaban 200-500 1) ust, alul-felul
domboritott, hengeres alaku

v Flitési modjai:
— Kozvetlen tlzeléesl

— Beépitett ust resz — egyenletesebb lang
eloszlas

— Vizfurdos — nyitott
— Direkt gozbevezetés
— Duplikatoros — vizfurdd, vagy g6z bevezetes



Torkoly leparlashoz




v' GOomb, korte, hagyma,
forditott ust alak

v’ Szerepe:

— Megakadalyozza a
cefrének a paracsdbe
valo felfroccsenéseét

— LeghUtéses
deflegmatorként
makodik




Pistorius tanyer

* VizhlUtéses deflegmator
* Lencse alaku, tereldlemezzel
« 1-3 tanyert szerelnek fel

————




Paracso

Léeghuteses deflegmator
6-8 meter hosszu
80-100 mm atmerdji
20-30 fokos szogben




Huto

v GOzOok teljes cseppfolyositasa
v Hiitovizet mindig ellenaramban vezetik be

Spiral- és csOkoteges
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Palack- és tanyeros huto
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Szollosy-fele szurd

SALLOSY-PEL B 588 RO

« Vorosrézb6l vagy savallo
acelbdl, tégla alaku
szekrény

» Belsejében 8-8 csatorna
van, amelyek szitakeretre
kifeszitett szlrbszovet ’
befogadasara szolgalnak

Kozmaolaj membran-sziir6
1-2 mikron porusmérettel -




Epruvetta

Hiatabisl
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Szeszmerogep

Weszycki- féle szeszméro:

* négy részre osztott forgdédob
talalhatd, amelynek teljes térfogata
4 liter. A forgas akkor kovetkezik be,
amikor a dob egy rekeszébdl
gravitacios uton kiurul a palinka.

* A teljes korbeforgast tengelyre
rogzitett fordulatmeéré szamolja,
amely literben adja meg az atfolyt
mennyiseget

Beschorner-féle szeszmeéro:
e b5liter



HAGYOMANYOS KISUSTI,
KETSZERES LEPARLO
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Kétszeri leparlasu parlatok

ElsO lepesben a nem ill6 komponensektol
elvalasztjuk az illo komponenseket

« Folyamata: Habzasgatlas, lassu felfltes, folyamatos
lenduletes desztillacio, f6zes megszakitas kb. 5%
alkoholtartalomnal

Ennek eredménye:
— az alszesz
— a moslék/slempe

Az alkoholtartalom reszleges tomenyitese
tortenik meg: 3-12 V/V %-rol 8-30 V/V %-ra
A termek minden illdanyagot tartalmaz, nem
tul kellemes



Kétszeri leparlasu parlatok

* Az alszesz finomitasa:
Az ujabb leparlassal két feladatot lehet
teljesitent:
* Az alkohol-tartalom tomenyitese max. 86
VIV %-ig
A parlatfrakciok elvalasztasa — vagyis a

kellemetlen illokomponenseket a
kozepparlattol elvalasztjuk



Parlatfrakciok

« ElOparlat: azon illdanyagok osszessége, melyek
konnyen illoak (tisztulasi hanyagosa nagyobb,
mint 1)

— Acetaldehid, Acetat-észter, Metanol

« Kozépparlat: a ténylegesen fogyaszthato
parlatresz, tipikus illat es iz karakterrel
— Etanol, Eszterek, Gytimélcs aromakomponensei,
Savak, lllbolajok, Metanol
« Utoparlat: a kellemetlen, kevesbé illo
komponenseket tartalmazza (tisztulasi hanyagosa
Kisebb, mint 1)

— Magasabbrendi alkoholok, furfurol, eszterek, etil-
karbamat, metanol



Eros

V 4

tofeltétes leparlas

Alkoholdampfe
Lutterwasser
Wasser
Wasserdampfe
Schlempe

Luft

Maische
Destillat

e

Eand

Um- und

Aufriistung Verschluss Brennerei Ungarn 4D 0sachs

Ingenieur GmbH
Ziegelstr. 21
D-73033 Gippingen

Telefon: +49-7161-97830 Fax: -978321

Diese Zeichnung ist mein ausschlieBliches Eigentum und darf
ohne meine Genehmigung weder kopiert, noch dritten Personen
zuginglich gemacht werden.

Schutzvermerk nach DIN 34

gez. Christian Carl Ingenieur GmbH




Rektifikalas elve

//Deflegmator (visszafoly6 hiito)

para § ( '
Vi H(itoé (kondenzator)

O P T
|

A 4

reflux D D=G-F
9z : | | G =ta 5 parlat
= tavozo parla
§ R=F/D D = kondenzalt parlat (hiito)
F = reflux
Leparlé ust (kondenzalt folyadék)

Parlat tartaly

Deflegmator: a kevésbé illékony komponens kondenzal

(részleges kondenzalas)
Reflux: Az oszlop koncentraléképességét hatarozza meg, minél magasabb a reflux
arany ertéke, annal magasabb koncentracioban lehet az illékony komponenst
elvalasztani, azonos tanyérszam mellett



Desztillalo rendszerek szerkezeti elemei
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gaz/goziram

miikodo szelepes tanyér

giz/gézaram

tipusok

buboréksapkas buboréksapkas

szitafenék
szelepes tanyer

szitafenekes
hatasfok!
jobb anyag és hbatadas
111 keveredés
Elvarasok

tanyérok vizszintes helyzete
kémeny fels6 éle magasabban,
mint a folyadék felsdszint
harang also éle alacsonyabban,
mint a tulfolyocso felso ele
tulfolyocsd also éle mélyebben,
mint az elvezetd cso felso éle
bevezetl és elvezetd csovek
tavol legyenek egymastol



Harangsapkas tanyer
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h — harang, bg — bedmlidga

Harangsapkas tanyér
t, k — kémény, kp — kolonnakopeny,

g — g6z, tg — tulfolydgat, £ folyadék




Leparlo oszlopok szerkezeti elemel







Szita- és szelepes tanyer
Szitatanyér Szelepes tanyér

. kolonna-
S Olyadek kipeny alap helyzetii szelepes tanyér

gaz/gozaram

miikodo szelepes tanyér

gAz/gozaram




A véghiitobol kilépo felmelegedett viz a deflegmatorba 1ép be
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Deflegmator

HAGYO-SPIRIT

Finomitooszlop mikodeési elve poqoqmator megfelels

mikodése:

* Rendelkezésre all 2-3 bar
nyomasu 15-17°C-os viz

* Rendelkezésre all 2-3 bar
.. nyomasu 70-75°C-os viz
o o INtelligens automatikus
keverdszelep

TN =N =N

* Biztosithatdé a meghatarozott
hémérsékletkllonbség a
bemend és kimend oldal
kozott = stabil rendszer

Oszlop metszeti képe

— Kivant alkoholtartalmi para
m——  Lckondenzalt para

——— Alkoholban dasuld para
e Ujra felforrt para



Féluzemi erosito feltétes leparldé berendezés

!
."!al,'

Szamitdgép
vezerlés

HGt6

Epruvetta




Szamlaloval ellatott szerkezet,
minta mennyisége 12-30 ml
(Hagyo-féle)



Kozmaolaj levalaszto keszulek

A szlrest a keszuléek
belsejében elhelyezett
gyertya alaku pamut
szUr6henger vegzi.
Kozmaolaj leengedhets és
igy ,regeneralhato”



Deflegmator és finomito oszlop 3 tanyerral

CONITRUCTION:

(T woter |Jackat
with heating chamber
@ pot
(3 potchest
) hot
& porolisl mounted
4] dephlegmator column

with 3 Indiviclual
i conhiclaile plors
& spirit pipe
124 K2 . I'E:i pipe condenser
= (@ fermostor fior
fire sgirif
oY) o

@ termostet for

(&} fail cut
d @ cocling woter
I fine adjustrnant

0 steam injaction
@ hot=water switch
for ClP=systom

MULLER

SERIES
AROMA




Kozponti elrendezési finomitdé oszlop (3 tanyerral)

és deflegmator

B o w o % ] P b o s ] -
I

COMNSTRUCTECN:

@ waler jackel with
heating chamiber

@ poi

@ pot chest

& dephlegmetor eolurmn
with 3 inclividuo
conmolable pkats

(& spirt pipe

i plpe condenser

& termastat for
fire spirlt

& termostal lor
toall cut

@ coolng woter ine
aicljustriant

{0 stearn injection

i hot-water switch
for ClP=systarn

1 sofety volves

@ pot chest doar

@& agltator

@ alecholometer holder
and splrt spout



Deflegmator — tanyéros oszlop nélkul

CONSTRUCTICN

() werrhes jrcked
wifh hcling choamiter
& pot
(3 pot chast
@ hot
3 poycllal mounted
baiborvar gocgst
withi dephlegrmotor
) spinll pips
(7 plps condanser
(& fernostot for
firees sgiril
3 harrmcadal for
boll cut
& coolng woter
firse Exctjustrment
i shacen njeclion
13 nof-wober switch
for ClP-syitem

SERIES
AROMA



Muller aRoMat

- Az aromatorony belsejében és
N\ teljes atmérajében 13 m hossz
vorosrezbdl készult spiral kerult
beépitésre. Emelkedés kb. 30
fokos.

Ezen az "akadalypalyan" a
homérseklet hajtoerejének
kOszOnhetben kell az
alkoholtartalmu g6znek
végighaladnia. Mindig csak az
az osszetétel tud tovabbhaladni,
amely adott hdmeérsékleten kell6
aranyban tartalmaz alkohol
osszetevot.
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Kothe berendezés




Leparlas szabalyozasa

« F0tési teljesitmény

« Deflegmator hbmeérseklete

« Tanyérmagassag beallitasa vagy aktiv tanyérok szama
« Finom szabalyozas szukseéges

Példaul: Ha hirtelen sok g6zt adunk, akkor a parlatsebesség felgyorsul,
a forrpontok 0sszemosodnak, deflegmator homeérseklete emelkedik,
tehat a szetvalasztas hatékonysaga csokken. Ha hirtelen vesszuk
vissza a gb6zmennyiséget, akkor a tanyeérok kozti hémeérséklet
egyensuly megbomlik, a parlatsebesseg lelassul, érezhetéen romlik a
mindseq.

Viz-, gbzmennyiség, homersekleti értékek szoros o0sszefuggésben
allnak. Ha emeljuk a gb6zmennyiséget, akkor a deflegmator
hGtévizmennyiségét is novelni kell. Ha a gézmennyiséget csokkentjuk,
akkor a deflegmator hitévizmennyiséget csokkenteni kell.
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Table 2b. Concentrations of aldehydes, acetals and higher alcohols in heart fractions from single-stage distillation

Compound Single-stage distillation

(mg/L alcohol

100% VA) Heart-70 Heart-75 Heart-80 Heart-83 Heart-86 Heart-90
Aldehydes and acetals

Acetaldehyde 135.25° + 7.45 11046° + 828 99.36° + 6.17 78.18°+512  5324°+398  4915°+245
Propionaldehyde 0.054°+0002  0056™ +0003  0044°+0003  0043*+0002 0031°+0002 0.033°+0.001
Isobutyraldehyde 1.18° +0.14 099 + 0.08 0.58° + 0.06 036™ +0.05 012°+002 019 +0.02
2-Methylbutyraldehyde 045+ 0.06 033" + 005 0.30° + 0.04 024 +005  0.12*+002 nd.
Isovaleraldehyde 6.12% £ 0.42 555 + 045 313" +0.28 2.84% +0.24 214'+023  076°+0.15
Hexanal 2.27°+0.16 214 +023 200" +0.28 153* +0.14 1.15%+0.14 122" +0.12
Furfural 3.54°+ 037 406" + 036 217°+ 026 2124021 093°+021  0.12°%0.02
Benzaldehyde 4339+ 0.38 4.89% + 062 318+ 0.42 2984033 282%™ +035  0.66°+0.08
Cinnamic aldehyde 024d“ + 0.03 025 + 003 0.14 £ 0.02 0.17° +0.02 003°+002  0.03°+001
Acetaldehyde diethyl 4194 +598 29.56° + 1.55 9.70" + 0.84 536°+025  298°+032  017°+0.03
acetal

Hexanal diethyl acetal ~ 0.065°°+0.008  0.072°+0011  0044% £0.005  0034'+0006  0.005 + 0.002 n.d.
Higher alcohols

1-Propanol 52993% + 11692 43237°°+99.19  282.26°™ +3321 260.50°™ +21.33 185.07*°+2084 9868° +6.72
2-Methyl- 1-propanol ~ 389.64” +3266  25663™ +3642 182.46°“ £2190 16499°°+13.16 128.10°+ 1652 93.94° + 837
1-Butanol 6.77% +0.54 6.11% + 034 448 + 037 300°°4035  198%+023  099°+0.06
2-Methyl- 1-butanol 42164° £3212  38567°°+2868 33096™+2377 16382°+17.15 10067+ 1438 78.99°+7.17
3-Methyl- 1-butanol ~ 1567.02% + 12565 1377.80% + 11562 881.68° +79.11 73219°° + 64.88 481.32° + 4666 385.78° + 32.80
1-Hexanol 28.69™ +2.35 26.04° + 2.14 2503°+220 2190 +103  2733°+164  9.82°+076
Benzyl alcohol 242° £ 017 146° +0.15 0.68° + 0.06 047° +0.03 nd. nd.
2-Phenylethanol 97.75% + 8.52 81.95" + 625 63697 £4390  4465°+425  1395+312  625°+045




Table 3b. Concentrations of esters and terpenic compounds in heart fractions - single stage distillation

Compound Single-stage distillation

(mg/L alcohol

100% v/vV) Heart-70 Heart-75 Heart-80 Heart-83 Heart-86 Heart-90
Esters

Methyl acetate 00259+ 002  0.019°+ 0.02 0.015* + 0.02 0.018° + 0.02 0.012°® +001  0.008% + 0.01
Ethyl acetate 50755+ 2535 490337 +2235 1329141535 11589 +2542 13869+ 1065 113.42°+ 867
lsobutyl acetate  0.024°“ +0.002  0.037°+0005 0.005® +0.001 0.005® +0.001  0.017* +0.002 n.d.
2-Methylbutyl 0014°° + 0,002 0017°+0005 0015 +0.002  0.008° + 0.001 0.009° + 0.002 nd.
acetate

Amyl acetate 0.214°+0.032 0.117°+0015 0095°°+0.022 0068 +0.015 0.009° + 0002  0.013* + 0.001
Isoamyl acetate 332+ 1.23 262 +0.29 1.14* + 0.15 135" +0.25 1.00°° +0.08 120 + 0.15
Hexyl acetate 0.028% + 0.007 0.014*+0003 0018 +0.002 0010°*+0001  0.004* +0.001 nd.
2-Phenylethyl 0.114°+0.012 0.118+0015 0065 +0.012 0055 +0.015  0.039°°+0.002 0.017°+ 0.003
acetate

Ethyl butanoate 0.44* + 0.05 0.50" + 0.07 0.12% + 0.02 0.15*° +0.02 0.09°°¢ + 0.01 nd.

Ethyl caproate 261°+0.15  245“+0.25 0.85° + 0.07 0.35%° +0.05 0.09° +0.02 nd.

Ethyl caprylate 2269°+1.16 2219+ 163 14,66 + 1.72 14.46° + 1.47 341°+0.22 1.69° + 0.16
2-Phenylethyl 0004 +0.002 0.005°+ 0002 0003*+0.002 0.002°°+0001  0.002° +0.001 n.d.
caprylate

Isoamyl caproate  0.007°® + 0.002  0.008%+ 0.002  0.005® +0.002 0.004*" + 0.001 nd. nd.

Ethyl caprate 735+ 113 1324%+135 9.32% + 0.75 2.85%° +0.35 0.65° + 0.07 0.15% + 0.03
Methyl benzoate  0.005°“ + 0.002 0.003°°+0.002 0003* +0.002 0004°>+0001  0.003* +0.001 nd.

Ethyl benzoate 7.75% + 0.63 581%+ 032 6.36 + 0.50 345°"+028 4.25'036 201°+0.12
Ethyl cinnamate 0035 +0.004 00239®+0002 0015 +0002 0004 +0001  0.005*° +0.001 nd.
Terpenic compounds

Linalyl acetate 0.004°® + 0,002 0.004°°+0.002 0003* +0.002 0.002°°+0.001  0.002°° +0.001 n.d.
Neryl acetate 0.004°™ + 0,002 0.005°+0.002 0003°° +0.002 0.002°° +0.001 0.002%° + 0.001 n.d.
a-Terpineol 0.114* +0.012 0.118*+0015 0.065°?+ 0012 0055°'+0015 0039* +0002 0.017* + 0.003




Kulonbozo leparld berendezesek

Eszter tartalom

Alkoholtartalom illésav
Minta neve pH HIf (mg/100 ml
(%) (/)
a.a.)

Hagyo el6parlat 5,48 85,9 549,30
Hagyo kozépparlat 4,84 83,8 4,1 217,39 0,32
Hagyo6 utéparlat 4,02 49,8 89,95
Kisusti eloparlat 5,05 76,7 637,25
Kisusti kozépparlat 5,14 65,4 3,8 129,38 0,61
Kisusti utéparlat 4,01 41,6 50,25
Miller elopariat | 548 77.4 405,13
Miiller Kézéppérlat  7.06 66.7 3,07 117,90 0,26
Miller utopariat 46 54 101,39
Kothe eléparlat 5,53 81,2 464,63
Kothe kozépparlat 5,2 79,2 4.8 177,22 0,40

Kothe utéparlat 3,88 29,5 590,53



CIP rendszer




Parlatok pihentetése, tarolasa.

v' Atarolasnal a cél a palinka pihentetése.

v' Csak a legritkabb esetben fordul eld, hogy a frissen leparolt parlat
forgalomba kerul, ilyenkor még élvezhetetlen, karcos, kialakulatlan ize,
zamata van.

v" Ahhoz, hogy a palinkak a forgalomba hozatal alkalmaval mar ne
legyenek karcosak, zamatuk kialakuljon, vagyis tobbé-kevésbé beérettek
legyenek, minden esetben bizonyos ideig tarto raktarozas, érlelés

szukseéges.
v' Savall6 acél tartalyok
v Uveg tarolok
v' Keramia tarolok
v" Alkoholall6 mlanyag
v' Id6tartamara nincs
elGiras
30-40 nap elegendd

Tarolas utan alkoholfok beallitasa:
Lagy vizzel torténik — német keménysegi fok: < 2 nk®



Hidegkezelés

Opalosodas alakulhat ki, amelynek oka lehet:

— Kozmaolaj — Erjedési melléktermeék

— Terpének, illdolajok — természetes aromakomponensek

— Kemeénységet okozo ionok — Ca, Mg
Ennek elkerulése érdekében a fogyasztasi alkoholtartalomra visszahigitott
palinkat hateni kell -8 — -10 °C-ra 24 o6raig, majd hidegen szUrni lap vagy
membranszurdn. \,




Leparlo berendezések anyaga

A desztillald6 berendezéseket vorosrézbdl készitettek
mindaddig, amig a rozsdamentes anyagok hasznalata nem
terjedhetett el.

A vorosréz elonye: j6 hdvezetd, viszonylag ellenalléfém volt a
cefre savaival szemben, katalizalja a leparlas kozben
vegbemenoO kémiai reakciokat.

Hatranya, hogy a korrézionak koszonhetben elhasznalddik,
bizonyos idonként cserére szorul. Nedves levegon bazisos
réz-karbonat képz6dik. Nagy ecetsavtartalmu cefre vagy
alszesz  fOzésekor pedig réz-acetat keletkezk =
elszinez6dést okoznak

A savalld acél: ellenall6 a savakkal szemben, nem okoz
elszinez6dést, viszont nincs katalizalé hatasa.

Ha jo minGsegu palinkat, parlatot kivanunk elGallitani, akkor az ust,
a dom és a sisak, valamint a paracso rezbdl készuljon



Fejlesztesi iranyok

Katalizator-technika: az oszlop és a hité kozotti szakaszra

[ Réztoltetek alkalmazasa

Porlasztasos cefrekeverés:
Cefre visszaporlasztasa a cefre feletti térbe

Energetikai modulok:(http://www.hagyo.hu/energetikaimodul)

O A deflegmatorrdl lejové hitéviz héjéet hasznalja fel a lef6zésre vard hideg cefre
eldmelegitésére = koltségmegtakaritas

O Hészivattyus rendszerrel 6sszekotve = épulet fltése

0 Cefremoslék héjét

Metanol mennyiségének csokkentése:

O A metanol tartalom a leparlasi médszertdl és a leparlasi paraméterektdl fliggéen
akar 20-40%-al is csOkkenthet? :
= Egylépcs6s leparlaskor a deflegmacio mértékének csokkentésével, vagy
» Keétszeres szakaszos leparlas alkalmazasaval
O Toltetes oszlop alkalmazasa
O Vakuum desztillacio (csokkentett nyomas esetén a forras alacsonyabb
homérsékleten is megkezdbdik



Porlasztasos cefrekevereés




| PALINKAHIBAK

- KARAKTERIZALASA, OKAINAK

KERESESE, JAVASLAT A
KIKUSZOBOLESRE




N O O

A HIBAK EREDET SZERINTI
FELOSZTASA

Alapanyagbdl szarmazoé hibak
Hibas novényvédelmi technoldgia
Feldolgozasbhol eredo hibak
Erjesztési technologia hibai

A kierjedt cefre tarolasa

A leparlasbdl eredo hibak

A parlat érlelésébol szarmazo hibak




ALAPANYAGBOL SZARMAZO
HIBAK OKAI

« A gyumolcs érettséqi allapota
* A gyumolcs epsege, torodottsege

* A gyumolcs egeszségqi allapota,
fertozottsege

* A gyumolcs szennyezettsége




Erettséqi allapot:

Eretlen gyiimolcs esetén:

« Zoldiz
hibas, vagy gyenge fajtakarakter (illat, iz)
alacsony alkoholtartalom

* Kikiiszoboles:
v Teljes érettsegi allapotban valo szuret (kiveve az un.
utoéro fajtakat — pl. korte, alma, stb.)
v’ Tobblépcs6s sziret




Erettségi allapot:

* Tuléerett gyumolcs:

— Fert6z0dés veszélye nagy
— Jelentos leveszteség
— Tulerett, ,lekvaros”, faradt aroma jelleg




Torodottseq:

A szedés, szallitas hibaibodl ered, hatasara a
gyumolcs romlasa megindul

(ide tartozik a vadelesztok altal elinditott erjedes
Is!)

» Kikliszoboles:

v' A gyumolcs szedése, beszallitasa, feldolgozasa ép
allapotban tortenjen, igy érheto6 el a beltartalmi
ertéekek megorzese.




Egészségi allapot, fertozottséq:

Evjarattol is fliggd minéségi paraméter, de jelentésen
befolyasolja a fajtatdl, evjarattol fuggo szureti idopont
megvalasztasa, a szedesi es szallitasi fegyelem.

A romlott, fertozott gyumolcs jelentosen megneheziti a
helyes feldolgozaS| és cefrézesi technologia
megvalositasat.

A kierjedt cefre nem lesz teljes ertékda.

Kikliszoboles:

v' A fenti jellemz6k esetén szigoritott feldolgozas, pH
védelem — de ez esetben sem lesz kifogastalan a
parlat minGsege.




Szennyezettseq:

* A gyumolcsok feluleten levo talajbaktériumok még

egeszseges gyumolcs eseten is megtalalhatok, melyek un.
akroleint termelhetnek.

Az akrolein: allilaldehid athato, szurds szagu, nagyon mérgezo, illékony, és éghetd folyadék,
amelynek gbze is gyulékony, és robbanékony. Képzédik allati zsirok, és novényi olajok
hevitésekor, ("odaégés"), gyertyaldang kioltasakor, megtalalhaté a cigarettafistben is.
Reakcioképes anyag, konnyen polimerizalhatd, vizzel részlegesen elegyedik.

Az akrolein a bérfellletet, a szemet, a nyalkahartyakat, és a légutakat ingerli, hatasa
konnyezésben, fejfajasban, erés kohogésben, bérholyagosodasban, eszméletvesztésben
nyilvanul meg. Szag kliszébértéke 0,5-1 mg/m3

*Kikiiszobolés:
v’ A foldrél szedett gyumolcs alapos mosasa,
valogatasa.
v A gyumdlcs fajtajanak, érettségi allapotanak
megfeleld mosasi mod alkalmazasa. + pH védelem.
v"A mosas minden gyumolcs esetén fontos, mivel a por
minden gyumolcs feluletén megtalalhato!




A FELDOLGOZASBOL EREDO
HIBAK

* ldegen anyagok bekerulése
 Mosas eléegtelenséege

+ Cefrézes hibas technologiaja




ldegen, szennyezéanyagok

Bekerulése:

Els6sorban a gyumolcsok szara, levele, faag jelenthet gondot a beoldddo
z0ld és cseres iz miatt. El6fordulhat minden egyéb, példaul: ko,
fémtargyak, stb.

A rezgalic (CuSO,x5H,0) alkalmazasa jelenthet gondot a cefrézésnél,
illetve a boroknal a gyumolcsre tapadt, s onnan beoldodd réz miatt. A
parlatok, palinkak készitésénél meég kedvezbtlenebbek lehetnek a
kéntartalmu névényvedob szerek. A kén a cefrében kénhidrogénné alakulhat
(zaptojas szag), de egyéb formajaban is atdesztillalédik a parlatba és ott
merkaptanokat képez.

*Kikliiszobolés:

v A feldolgozas soran fontos a mosas el6tti, vagy kozbeni valogatas és az
un. szartép6 gépek hasznalata, stb.
v Varakozasi idé betartasa - meg kell varni a lebomlasi idét




Mosas elegtelensége

Nem megfeleld mosogep alkalmazasa eseten ket
hiba fordulhat elG:
- talaj (por) szennyezettség megmarad, illetve
egyeb szennyezodés
- tulzott torodottség kovetkezik be, ami lée
vesztseéget, felhigulast okoz!

‘Kikiiszoboles:
v'Megfelel6 technikak, eszkdzok (rekeszek,
stb.) alkalmazasa a gyumolcs allapotanak,
allaganak figyelembe vételevel.




Cefrézés hibalehetosegei:

A cefrét olyan allapotba kell hozni, hogy az erjedés vezetését
optimalizalni lehessen.

— A feltarhatésag érdekében a gyumolcs apritottsagi fokanak helyes
megallapitasa, az ennek megfelel6 gépek alkalmazasa (magozas,
apritas, passzirozas)

« Csonthéjasoknal miel6bbi mag eltavolitas
— A magot burkolé héj Amigdalin tartalma okoz gondot
— Bomlasakor: Cianhidrogén, benzaldehid és glukozid képz&dik
— A HCN er6s méreg, max.: 7 mg/100 ml a.a. lehet
» Ribizli, bodza: a magok jelentds mennyiségl olajtartalommal rendelkeznek.

— Ezek az olajok kellemetlen izzel és illattal rendelkeznek, tehat a cefrébe beoldddva
min&ségromlast eredményeznek. A bodza esetén a magolaj enyhén mérgez6
hatasu is lehet.

— A magas pektintartalmu gyUmolcsok pektinbontasa a megfeleld
enzimkészitménnyel — cél a cefre miel6bbi levességenek elérése!

— A cefre oxidaciojanak kikiszobolése — lében ,allas’- megfeleld
toltési terfogat.

* Az oxidacio soran bekovetkezo barnulas, a fanyar, huzos izek - gyumolcs
fenolos anyagainak koszonhet6




Cefrézés hibalehetoseégei:

— A cefre sav-védelmének biztositasa (pH:2,8-3,2) (kénsav,

vagy foszfor + tejsav adagolasaval, esetleg citromsavval -
kistermel6knél)

* A peneészek, baktérium ok és vadeélesztok szaporodasa gatolt 3,5
pH alatt!
» Az erjedés végére 3,4-3,6 lesz a pH — cefre tarolas!!

» SzUkség esetén a cefrét 2,6 pH-ra savazzuk és 10 -12 °C-ra htjuk
—igy keveésbé karosodik — kevesebb kozmaalkohol képzodik!

» Kikiiszoboles:

Korszerii gépek alkalmazasa, enzimkezelés,
savvédelem




ERJESZTESI TECHNOLOGIA
HIBAI

Nem megfelelb fajéleszto/vagy annak hianya
Nem elegseges tapanyag ellatottsag - tapsoval
torteno potlas

Erjesztési hOmérseklet szabalyozottsaganak
hibaja/vagy ennek hianya

— Optimalis erjesztesi hOmerseklet: 15-17°C

Kénessav hasznalata a cefrézésnél, vagy
kendioxid hasznalata az erjedes utan TILOS A
PARLATOK KESZITESENEL!!!




Spontan erjesztés kovetkezmeényeil:

* Hibas erjedési utak,
* Alacsony alkoholtartalom
* Jellegszegénysegq, stb. |

‘Kikiiszoboles:

v'/A technolégianak és az alapanyagnak
megfelel0 fajélesztd és iranyitott erjesztes
alkalmazasa, a leparlasnal jelent0s elo-, és
utoparlat elvetele a cefre minGsegének
fuggvenyeben.




Erjedesi mellékutak

ctanol

NAD

NADH,

AD NADH,

acetaldehid

I I ecetsav ' I vajsawv I
'y N
ZNAD

CoA — SH H2O "\K

CO, \
H,O ZINADH,

CoA—SH CcO,
NAD NADH, H,O CoA — SH
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I tejsav IM I piroszdl6sav I Ac — CoA Ig I acetecetsav I

[ diacetil J

r

NADH,

NAD

[ acetoin I

/ NADH,

v

| 2.3-butandiol

NADH,

CcOo,

CoA — SH hangyasav

I oxalecetsav

NADH,

NAD

I almasav

NAD

I fumarsawv

T

l borostyankdsav

&COZ

I aceton I

NAD ZHLO

NADH, ’/ CoA — SH

cO;

/ l propionsav |




A FAJELESZTOVEL SZEMBENI
ELVARASOK

Alacsony erjedési hOmeérseklet tirese
Alacsony pH turese

Tolerencia nagy kezdeti cukorkoncentracional
Gyors szaporodas, tiszta erjesztesi ut

Uj, kellemes aroma komponensek képzése
Alacsony illosav kepzodes

Aranyos metabolit kepzes

Genetikai stabilitas




Tapanyag ellatottsag

* Az elesztOk szamara fontos a tapanyagok
meglete

* Hiany esetén karos erjedesi mellektermekek
kepzodnek, melyek csokkentik a parlat

mennyisegét (elo-, utoparlat mennyisege no),
valamint minoseget.

— Nitrogén hiany esetén az eleszto propanolt termel
etanol helyett

* Kikiiszoboles:
Az alapanyag osszeteteletol es az elesztotol

fuggod mennyisegu és mindésegu tapso
adagolasa




A KIERJEDT CEFRE TAROLASA

artalyok tarolasi hOmérseklete
"artalyok toltesi allapota

Limitalt tarolasi ido — a keészitendo
palinka jellegének figyelembevetelevel




Kierjedt cefre tarolasa

* A kierjedt cefre hOmersékletet hltessel lehet
szabalyozni annak érdekében, hogy az
oxidacios es észterezodesi folyamatok
lelassuljanak (optimalis hofok: 10-15 C°).

* A darabon levo tartalyt vagy telizéssel (ha van
azonos cefre), vagy a legter inertgazos
(szendioxid, nitrogen) vedelemmel lehet
megvédeni az oxidaciotol és a mikrobiologiai
romlastodl a leparlasig.

« Ez vonatkozik arra az estre is, ha a megkezdett
tartaly lefozése sokaig tart.




A LEPARLASBOL EREDO HIBAK

Fltési modbol, vaqy felfltés vezetéesbol eredd

hibak

« Helytelen fitésbol szarmazo hiba a cefre leégése az
ustben, vagyis a lekozmalas. A tartaly keverésevel,
vagy direkt gozfitéssel elkerulheto ez a hiba.

Palat-vezetés, elvalasztas hibai

 Minden esetben a cefre minésége szabja meg a
parlatvezetést (esetleg az oszlop bekapcsolasat
feltetes fozoberendezésnél), vagyis az elvételnél a
frakciok mennyiségét, az alkoholtartalom
tomenyitéset tudjuk szabalyozni.

« A finomitasnal leggyakoribb az el6- és az utoparlati
frakcidé nem j6 helyen torténo elvalasztasa.




A PARLAT ERLELESI HIBAI

Mibol adodhatnak a hibak:

» Parlat kivalasztasa
* Fahordo anyaga, mérete
» Erlelési id6 megvalasztasa




Parlat kivalasztasa az érlelésre

v" A kdonnyed, friss gyiimolcsaromaju parlatokat nem
érleljuk fahorddéban, mivel az oxidacio hatasara nehéez,
faradt vegyuletekke alakulnak, hamar eloregednek.

v A testes, nehezebb karakteri palinkak azonban
gazdagodnak a ,fa jellegével”, sajat aromai szebbé,
elegansabba valnak, simabbak lesznek. Az érlelest
azonban csak addig szabad végezni, amig az ital
fejlodik, a kell6 minGseg elerése utan celszerl palackba
zarni, tovabbi valtozasat lassitani.

v Az érlelési id6 minden parlat esetében kulon-kulon
hatarozandd meg (elsdsorban organoleptikus biralat
alapjan)



Fahordo kivalasztasa

KUI(’jnbE)zg’S anyaqgbol, eltéro méretben lehet
valasztani.

A fahordo keszulhet:
-tolgyfabdl (kocsanyos- €s mocsari tolgy)

* markans kemeény, csersavas izt, 6arany szint ad
-akacfabol

« zOldessarga szint, és egy kissé kesernyes izt
-gesztenyefabol

« finoman arnyalt szint és kevésbé karakteres, savas jelleget
-vadcseresznye, stb

Meret alapjan megkulonboztetheto:
- az un. érlelé hordo (100-300 )
- az un. utoérlelo hordo (500-5000 1)




ERLELESI IDO MEGHATAROZASA

Szempontok:

« A parlat tipusa

« A parlat minGsege

* Az erlelo hordo ,hasznaltsaga”

* A hordo dongainak falvastagsaga, a fa
mindsege

« A tarolotér homérseklete, paratartalma
— Optimalisnak tekinthet6 a 12-18 °C, és a 80%-0s

paratartalom

« A gyarto eés a fogyaszto elvarasa, izlése,

igényessege




Erlelés folyamatai

v Fizikai és kémia folyamatok sorozata jatszédik le

v" A hordédonga a reakciotér szerepét tolti be, ahol a fa

anyaga, a felszivodott ital és az oldott oxigén kozott
jatszodnak le a reakciok

v’ Cél: egyensulyi allapot

$

Az érlelési folyamatok reakcidoi azonban soha nem
kerulnek egyensulyba a valtozo korulmények miatt. Az
egyensuly kialakulasat akadalyozza a hordédongak
porusain folyamatosan bearaml6é oxigén, ami ujabb és
ujabb oxidacids reakciokhoz vezet. Sohasem fejezédik be.



Erlelés fizikai folyamatai
v Folyadék, ital parolgasa

» A hordd faanyaganak porusaiba a hordoban lévd folyadék

felszivodik = a telitddik = a dongak kulsé részén a folyadek
parologni kezd.

» Amennyi a dongak kuls6é oldalan elparolog beldle, ugyanannyi
szivodik fel ujra a hordd belsejébdl, igy valik a fa poérusain
keresztul folyamatossa a belsd tartalomnak a szabad fellletre
tortend diffuzidja, igy a teli hordok allanddéan parolognak.

‘A parolgas sebességét befolyasold tényezok:

» a hordo faanyaganak porozitasa. minel porézusabb, minél tobb a
fellletegységre juto kapillarisok szama, annal nagyobb a parolgasi
veszteség

» a hordo dongainak vastagsaga: Vastagabb donga esetén csokken
az idbegység alatt végbemend parolgas. Oregebb horddk
parolgasi vesztesége kisebb, mint az ujaké



A hordoban [évd szabad folyadékfelszin nagysdaga: min¢l nagyobb, annal
nagyobb a parolgasi veszteség

A raktdarhelyiség levegdjének nedvességtartalma:

crer

sem tudja teljesen kiegyenliteni, €s ennek kovetkezteben idoegyseg alatt tobb viz parolog
el, mint alkohol. A hordoban maradt folyadék szeszfoka ennek kovetkeztében nd.

— Nedves levegd esetében a viz diffazidja lelassul. Ennek eredményeként tobb alkohol
tavozik el — a horddban levo palinka alkoholtartalma csokken.
A raktdarhelyiseg levegojének homérséklete:

A diffGiz16 sebessége egyenes aranyban nd a homerseklettel. Ugyanigy no a
parolgasi sebesség 1s a gdztenzid novekedeése miatt. E kétiranyu hatas
kovetkezteben a hOmérséklet novekedése jelentdsen noveli a parolgasi
veszteseget.

A raktarhelyiség légmozgasa: az alkohol abszolut veszteséget noveli.

fellepd parolgads a veszteseég mellett eldonyoket 1s hordoz magaban: a
konnyen 1116, kellemetlen izii €s 1llati anyagok 1s eltadvoznak

Optimalisnak tekinthetd a 12-18 °C, és a 80 %-o0s paratartalom az

érlel6 helyiségben.



A fa anyaganak szerkezete

Lombostafal anyaginak mikroszképos képe

1 Keresziparenchima O Biltimaeiszal

2 Hosszparenchima R Sugarmelszel

3 Trachea T Ernid iranyd metszal
4 Srkleranchima

A tdleveld fafajok anyaganak mikroszkopos képe
1 B dregd tracheidak

2 SzOk Uregl tracheidak

3 Keresztparenchimak

Q Batometszet

R Sugariranyl melszel

T ErintGiranyd metszel




Erlelés fizikai folyamatai
v’ A levegb diffuzioja

A levegd, illetve annak oxigénje a fa porusain, jaratain
keresztul bejut a hordodongaba, majd innen lassu

diffuzioval elnyelodik a folyadékban.

O Elsé szakaszban az oxigénfelhasznalas sebessége nagyobb = a

folyadékban nagy mennyiségl redukaldanyag van, amely a levegd
oxigénjével képes oxidalodni.

v’ A fa anyagainak beoldodasa

U A fa f6 alkotorészei: celluléz, lignin, hemicelluléz, tannin,
polifenolok és szinanyagok.

U A hordod égetés hatasa, vegyuletek, mint pl. vanillin,
hidroximenthol-furol és az etil-maltol mennyisége n6



Hokezelés (égetés)

v' Az égetés minimalis hdélyagosodassal egységes kell, hogy legyen a
dongak belsé feluletének 85%-an. Az egetést a horddkban
fenéklapok nélkul kell végezni, alacsony tizon ugy, hogy az egetési
melység minimum 4-6 mm legyen. Kizardlag a tolgyfat szabad
egetni, mély egyseges szinl rétegig.

v Hokezelés jelzései:

* L jelzésnél: 35 percig Light=Finom

M jelzésnél: 40 percig Kozepes

M+ jelzésnél:45 percig Kozepesnél
kissé erésebb

 H jelzésnél: 50 percig High= magas

 Porkolve, égetettebb hordé bels6 donga



Fa anyagainak extrakcioja

v Celluléz — a télgyfa anyaganak mintegy 40-50% — minden
kémiai behatasoknak ellenallo, ezért feltehetéen nem vesz
reszt az éresi folyamatokban sem.

v" Lignin: jelentds a szerepe, a faban 20-25% mennyiségben
van jelen.
O A lignin koniferil-alkohol tipusu vegyuletekbdl 6sszetett, nagy
molekulaju anyag.
L Alkohol és sav jelenlétében a lignin etanolizist szenved és beldle un.

etanol-lignin keletkezik, amely oxidacio kovetkeztében egyszeri
vegyuletekké hasad.

U A reakcio kovetkeztében kellemes aromaju aldehidek, igy vanillin
sziringa-aldehid, koniferin-aldehid, fahéj-aldehid, para-oxi-
benzaldehid és mas hasonlo aldehidek keletkeznek.



v Hemicelluléz:

1 Konnyen hidrolizal redukald cukrok (arabindz, glukoz, stb.)

keletkezése kozben, melyek a palinkanak édeskés, sima izt
adnak.

v' Tanninok
1 Vizben és alkoholban egyarant oldodnak.

1 Konnyen hidrolizalddo : galluszsav é€s mas fenolkarbonsav-
észterek

1 Tobb éertékd fenolok kondenzalt gylris vegyuletei — nem
hidrolizalhatok

= A levegd oxigénjének hatasara kinonokka alakulnak, melyek er6s
oxidaloszerek, az alkoholokat aldehiddé, illetve savva oxidaljak. A
kioldddé tannin oxidacidos folyamatokat el6segité katalizator

szerepen kivll jellegzetes fanyar, 6sszehuzé izének kovetkeztében
az erlelt ital zamatanak kialakitasaban is részt vesz.

v Flavonok

Q Erlelés kdzben sarga szinezdanyagok jelenlétében
O Tipikus képviselQjuk a kvercitrin és bomlasterméke a kvercetin.

Q Erlelt palinkak sargabdl arany-barnaba hajlo szine egyebek
kozott ezektdl a szinanyagoktol szarmaznak.



A fahordds érlelés mechanizmusa

Extrakcid _ : .
@ flavonok tanninok hemicellul6zok
1

O,

etanolizis hidrolizZis

fenolsavak
etanol (galluszsav)

sarga pigmentek

savas pH

kondenzatumok

aromas aldehidek
(vanilin, sziringaldehid)

L
)
0
)
o
o)
S
| .
o
I

Monoszacharidok (xil6z,
arabindz, glukoz)

fenolsavak pérlat



A fahordds érlelés mechanizmusa

Evaporacio, koncentracio

| > 3% évente

acetaldehid acetal | etanol Viz |

kis molekulak parolgasa

parlat

A
o)
L2
)
o
‘0
©
—
o
I

zZsirsav észterek

koncentralas magasabb rendii alkoholok

Acetalok:alkoholok+ aldehidek:RCH(OH)OR



Erlelés kémiai folyamatai

v' Erleléskor az oxidacio kdvetkeztében alkoholbdl aldehidek, ezekbdl
pedig savak keletkeznek. (Acetaldehid ecetsavva alakul at.)

H OH
—H 2 +1/20 o
R—CHQ—OH ( 2) R—C Sk 2);R+C
= 0O %O
alkohol aldehid karbonsav

v Atészterezddés, melynek két valtozata lehetséges
O Valamely észterbdl a jelenlevd alkohol feleslegének hatasara ujabb észter

=0 -0
R—C - HOCEH = R—C + HOR’
e ™ ] 3 e ;
OR OCZH5
eszter etil-alkohol etil-észter alkohol

0 Két észter Iép egymassal kolcsonhatasba és két ujabb észter keletkezik

O O O O
== == == =
R— +R'—Cf — R—Cﬁ +R’—C’f :



v A palinkaban |évé aldehidekbdl és alkoholokbdl addicios, illetve
kondenzacios reakciok kovetkeztében félacetalok és acetalok
keletkeznek.

_H addicié _H
R-—C\\ + HOCZH(5 = R—C—0OH .
B =
.O 0C2H5
aldehid etil-alkohol felacetal
- | kondenzacio _H
R—C—OH + HG!CZH(5 — R—C—OC2H5 + HEO ;
OCH, SOCH,
felacetal etil-alkohol acetal Viz

v' Az oxidativ hasadas a tarolas soran szintén a levegd oxigénjének
hatasara megy vegbe, a kozmaolajokat kismolekulaju vegyuletekké
bontja.



A fahordds érlelés mechanizmusa

Kémiai és enzimes reakciok, oxidacio, hidrolizis

O,
hidrolizalhato JEFOXIGSZOK
tanninok
Etanol zsirsavak 2,3-butandiol Kildnbdzé
fa elemek
peroxidok (keser alkotok)
OH etanal metilketonok acetoin 4
—_— +
o +2H" + 2 cukrok+ fenolsavak
(a fiatal Cognac ,htizdssaganak”
Z az eltlinése)
O- dlfenol klnon parlat

oxidalé agens ( vegyiiletek a Cognac ,mély” szinarnyalatanak kialakitasaban)



3
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- “'335553977“‘
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Az eltérd hordo
faanyagainak, valamint a
hordomeret és a tarolt ital
aranyanak modellezéseéere




Tolgy heavy

 Tolgy heavy apro: szep, aranyszind,
keserufu illatu, eédeskes, flszeres iz0,
gabonaparlatokhoz alkalmazhato

» Tolgy heavy kozepes: 6arany szinu,
whiskys, porkolt illatu, er6sen porkolt
jellegu iz, whiskyhez ajanlott

« Tolgy heavy nagy: gyenge sarga szind,
friss zold illatu, fanyar, fuszeres iz0,
sorparlathoz alkalmazhato.




PALINKA, PARLAT HIBAK

» Elsosorban a megelozés a fontos, az
utolagos kezeles ugyan ertekmento, de
koltséges és jelentosen csokkenti a
parlat minoseget!




FOBB HIBAK

Ok: - Javithatosag:
Peneészes, dohos iz Aktivszenes kezelés
Hibas erjedes, ,cefre Magneziumoxidos,

bomlas” a tarolasi bentonitos kezelés
idovel P,
Ecetesedés, tejsavas ° AZ €loparlat, vagy a
erjedés parlat semlegesitése
Vajsavas erjedés * MgO, CaCQ;
Akrolein * Megsemmisitendo!
Cian » H,0,-0s kezelés,

megsemmisites!




FOBB HIBAK

Ok: Javitas:

Kenessav Alszesz+H,0,

El6-, utéparlatossag Ujrafinomitas, KMnO,
Fémes torések (vas, * Divergan HM

rez) (kekderites!!)

Viz kemenyseége - » Tarolas, ioncsere
higitaskor




Palinka i Leparlaskori . .
) lllatérzet p y Eredete Kezelési méd
hiba el6fordulas
Helytelen cefrézés, cefretarolas
kérilményei, erjedés elakadasa Ujradesztillalas, ha sok!
. Jellegzetes faradt, éregiillat| , esetén erjedési kdztestermek. légmentes tarolas soran
Acetaldehid e eléparlatban ... SN . . . .

(régi haziborok) Tarolas/érlelés soran az etanol acetalokka alakul at, melyek
termikus oxidacidja soran is kellemes illatuak
képz&dhet

. ) Helytelen cefrézés, ecetsa
kéromlakk oldészere (most, y’ . Z,, e s Y . - P
. _y baktériumos fert6zottség esetén, ha |Ujra leparlas, vagy esetleg
, , de nem aceton!!), de a féleg el6parlat vt - . .
Etil-acetat , | = a cefrét védelem nélkul légtérrel alacsony észtertartalmu

technokol rapid ragasztoé |[jellegi i . A . . T N

) taroljak. Hibas elbparlat elvalasztas a|palinkaval hazasitas

is ez volt i .
desztillalas soran

A kozmaalkoholok kis

mennyiségben az erjedési |A kozmaalkoholok a

ciklusban is képz&dnek - ez|leparlas soran nem

j6, mert észterek lesznek!. |valaszthatdak el!!! Y .

! o . . Megel6zés az iranyitott

Ha a cefrét sokaig taroljak, |Végig, minden . . . . . . . u

o i . erjedési melléktermék + cefrében az |erjesztéssel és a megfeleld
n-propanol kiléndsen melegen, akkor |frakcioban jelen . « " P . X .
, . éleszt6 fehérjéinek bomlasterméke |cefretarolassal, vagy a
az elhalt éleszt6k vannak. A propanol . -
oy . miel6bbi leparlassal
bomlasabol nemcsak féleg az

propanol, hanem a tdbbi eléparlatban

kozmaolaj mennyisége is |dusithato

megno!

A kozmaalkoholok a
leparlas soran nem |erjedési melléktermék + cefrében az |Megelézés az iranyitott
n-butanol friss diszperzites fal, valaszthatoak el!!! [éleszt6 fehérjéinek bomlasterméke |erjesztéssel és a megfeleld

oldészer jelleg illat

Végig, minden
frakcidban jelen
vannak.

A butanol is végig jelen van a parlas
soran a parlatrészekben

cefretarolassal, vagy a
miel&bbi leparlassal




Palinka X Leparlaskori . .,
) lllatérzet " | Eredete Kezelési moéd
hiba eléfordulas
intenzivebb olddszerjelleg, Az i-amilalkohol és tobbi magasabb . Iy
" P , NS . |Megel6zés az iranyitott
de késébb gylimolcsos ' L, rend( alkohol is végig kimutathato. ) ] ) .
. | ; i féleg utdparlat o p o erjesztéssel és a megfelel6
i-amil-alkohol |jelleget ad az észter S Minél tobb szénatom szamu az |
- . el6tti részben s . . cefretaroldssal, vagy a
képz6dés miatt (zoldalma, alkohol, annal inkdbb az utdparlat N ..
) i miel6bbi leparlassal
banan) felé tolédnak el!
romlott tejtermék, avas cefrézési hiba, vajsavbaktériumok R -
) ) o p S oltott mész, Ujra desztillalas
Vajsav vaj, nyari melegben a folyamatosan elszaporodasa, helytelen cefrézési (300-500 g/hl)
sajtpult, erds izzadsag szag technolégia .
Csonthéjasok mageltavolitasanak
hidnya, gyiimolcs hus is tartalmaz L ,
! ] B MegelGzés: magozas, vagy
' o kisebb mennyiségben. Féleg i ) )
. marcipan, keserli mandula L s = szaritott mag visszatétele. De
Benzaldehid folyamatosan gylimolcs magjabdl kioldodd .
magkarakter . . A . kellemes magjelleget ad a
amigdalin bomlasabdl keletkezik. I
— = ELTR palinkdknak!
Cianhidrogén és gliikozid
képz6dése mellett!!!
S A parlat miel6bbi finom
. . gyliimolcson alkalmazott . . .
féleg el6parlatban ) ) leveglztetésével kilizhetd. A
- _ . ] vegyszer(Pl.: kéntartalmu, vagy [ o 3
R orrban szurés illat, minta  [jelenik meg, a i ) | i i ) kénmegotd vegyuletek
Kéndioxid boraszati termékek kénezése miatt),

horddkénezésnél,

kozépparlat els6
részében is lehet

hibas fertStlenités, cefrekezelés,
fehérje bomlas

alkalmazasaval az aromakat
is oxidaljuk, a parlat
semleges lesz!




Palinka Leparlaskori

) lllatérzet e ] Eredete Kezelési méd

hiba elé6fordulas

. . gyumolcson alkalmazott

égett gumi, aszfalton folyamatosan, de , o .

. - T X vegyszer(Pl.: boraszati kénezés),
Merkaptan |[porgetett autokereék, féleg az o . .
) N hibas fertétlenités, cefrekezelés,
kesernyés eléparlatban L )
fehérje bomlas
Penész. doh régi pinceszag, szaritd Cefrézés, cefretarolas Aktivszén szlirés
’ érzéssel a szajban kordlményei, romlott gyimolcs (200-500 g/nl)

Cefre leparlasakor
hevitéskor, nagyon
Akrolein kellemetlenszagu eléparlatban foldes gyumolcs, hibas mosas, megsemmisités
vegyulet! NE érezd!
Méreg!

Kémiai szlréssel, pl.:
eléparlatban Fehérjebomlas, vegyszerek EzUst-acetat szilrés, de ez
nagyon draga!!!

zaptojas szag, kénes

W,
en hidrogen| s vfiirdsk (Pl.Zséry)




Palinka

lllatérzet

Leparlaskori

Eredete

Kezelési mod

hiba eléfordulas
féleg elbparlati jellegd,
g °P JeTeg Jelenleg csak un.
de folyamatosan
. ] . metanoloszlop
megtalalhaté az 6sszes . .
arlatrészben. mivel beiktatasaval lehet a
| . T . . kbzépparlatbol Kb. 1/3-at
etilalkoholhoz nem valaszthat6 el a spontan erjesztés, vagy nem ., . ,
: . N . X . . . eltavolitani. Csak vakuum
Metil alkohol |hasonldéan szagtalan [desztillacié soran!! megfelel6 pektinbontd enzim . )
r iy g e , leparlassal lehetne, de igy
vegyulet Megoszlasi(tisztulasi)  [hasznalatanak eredménye i
. . csokken az aroma, vagy
hanyadosa =1, vagyis e
N S nagyon koltséges
mindig azonos a gbz és . K .
, e hidegenergiaval foghatok
a folyadékban lévé .
f g fel az illatkomponensek!
koncentracioja!!
lllatérzete nincs, de
izében édeskésen, . . Cefrézés, cefretarolas _ o .
| , R ._|nincs, csak a hatébdl LI e . |kationcserél6 gyanta, ujra
Fémes iz lemattito izG a réz, mig o korulményei, nem megfelel R
. vald kioldédas miatt - ; , leparlas
a vas tipikus rozsda el6parlat elvalasztas
illatu és iza.
Eqett leparlaskori leégeés, keverés
g h égett cukor, szenes, hianya, maradék
kozmas . s - folyamatosan . .
, blidds égett fehérje cukortartalom a leparlanddé
szag, iz i
cefrében
nehéz lekvaros jelleg, -y s . .
- . en ) , c utoparlat késbi kozépparlat nem megfelel6 .. ,
Utoparlat savanykas, fétes iz ujra leparlas

illat

elvalasztasa

idében torténd elvagasa




Aromaanyagok



A PALINKA AROMAINAK EREDETE

Elsédleges: a gyumolcsbdl, alapanyagbdl szarmazo jellegzetes
illat-, iz anyagok 0sszessege

Prefermentativ anyagok: az erjedést megel6z6en a feldolgozas
soran kepzddd uj komponensek (oxidacio, feherje bomlas termékei,
stb .

Fermentativ uton képz6dé komponensek: az erjedés soran
kepz6do alkoholok (nemcsak az etanol!) és az erjesztendd anyag
szerves savainak eészterei, az autolizis soran kepzd4do nitrogén
tartalmu anyagok és reakciotermékei, stb.

Leparlas soran atalakulo, képz6d6 vegyuletek. H6 hatasara
g6zfazisban, illetve a réz katalizal6 hatasa

Erlelési aromaanyagok reduktiv és oxidativ kériilmények kozott
mas- mas anyagok kepzodnek. Az iz- és illatanyagok reduktiv
korulmeények kozott stabilak, oxigen jelenlétében atalakulnak.

- Minden italnal fontos az osszeallitas utani pihentetés és érlelés
optimalizalasa. Nemcsak az alkohol tartalom, hanem a cukor, iz,
aromaanyagok osszessege hatarozza meg a hédmerseklet és a
tarolo tartaly tipusa mellett.

- Fahordoés érlelés uj iz-, illatvilaga




Aromaanyagok csoportositasa

Alkoholok

Szerves savak

Aldehidek, ketonok, acetalok
Eszterek

Laktonok és mas oxigen tartalmu heterociklikus
vegyuletek

Terpenek és oxigén szarmazékaik, terpen
glikozidok

Nitrogentartalmu vegyuletek
Kéntartalmu vegyuletek
Polifenolok és szarmazekaik



Aromaanyagok

« Alkoholok

— Etilalkohol: A legfontosabb alkotd anyag. Az erjedés soran képz6dott
etanol egyrésze a cefrében jelenlévd savakkal (alma-, citrom,
borostyankdsav, fumarsav, oxalecetsav, stb.) észtereket kepez, melyek
meghatarozo komponensek az aroma kialakitasanal.

— Metil-alkohol: A gyimolcsparlatok mindig tartalmaznak metil-alkoholt. A
gyumolcspektin metilezettsége jelentésen befolyasolja a parlatokban
talalhatdé metanol mennyiségét.

— Magasabbrendi alkoholok (kozmaolajok, kozmaalkoholok): Els6sorban
az erjedéskor képzbdnek, vagy az éleszt6 autolizisénél a fehérjék
bomlasakor. Legfontosabbak: normal- és izopropil-, izoamil- és butil-alkohol.
A kozmaolajok jellegzetesen ,oldoszer” illatuak, iziek. Mennyiséguk 200-
500 mg/l a kozépparlatban. A savakkal képzett észtereik kellemes,
kivanatos aromakomponensek. (Ha az erjedés soran a szokasosnal tobb
oxigén jut a cefrébe, akkor nagyobb mennyiségl kozmaolaj képzddik.)

» Példaul: izoamil- és butil-alkohol tartalom er6sen gyimolcsfuggd

« Szerves savak

— A Kkierjedt cefrében megtalalhatdok a gyimolcsbdl szarmazo savak — citrom-,
alma-, borkésav- valamint az erjedés soran képz6d6 savak: ecetsav, tejsav,
borostyankésav, fumarsav, stb.

« Ecetsav 0,5 g/l



Aromaanyagok
« Aldehidek

A legtobb aldehid erjedési ciklus koztes terméke vagy fahordods érlelés alatt.

— Acetaldehid: erjedés korai anyagcsere-terméke. A masik eredete: az orto-difenolok és
az etil-alkohol autooxidacidja. lllatkliszob feletti mennyiségben kellemetlen szagu.

— Cukor oxidacidja soran képz6db egyéb, érzékszervileg is észlelhet6 aldehidek
(furanaldehid, 5-hidroximetil-3-furanaldehid /furfurol/) els6ssorban magas
hémérsékleten végrehajtott erjedés soran képzédnek. Fétt illat.

— Fenolaldehidek: (pl. fahéjaldehid, vanillin) fahordéban torténd érlelés soran
képz6dhetnek nagyobb mennyiségben.

— Egyéb fenolaldehidek, mint példaul a benzaldehid a csonthéjas gyumolcsodk belsd
maghéjabol képzédhet az amigdalin bomlasa soran (amigdalin = benzaldehid
+cianhidrogén + glukoz)

« Ketonok

— A gyumolcsoOk viaszrétegeben talalhatok kis mennyiségben, jelentés karakter
kialakitasi szereppel. Szilva esetében: Izofonon, acetofenon, B-jonon, geranil-aceton.
Sz616: damascenon (rézsara emlékeztetd).

— Erjedés alatt sok keton képzddik, de nem jelentds az érzékszervi szerepuk, kivétel a
diacetil. Vajsavra emlékeztetd tolakodo jelleg - hibanak szamit jelenléte.

 Acetalok

— Aldehidek és alkoholok hidroxil csoportjanak reakcioja soran képzddnek, vagy az
erjedés, vagy a desztillacio soran. Zoldség jelleg illattal rendelkeznek. Az
acetaloknak illékonysaguk miatt igen csekély érzékszervi jelentéséguk van. Sherry
tipusu borok érlelése soran a specifikus koralmények hatasara alakulnak Kki.



Eszterek

Aromaanyagok

Az észterek egy szerves sav €s egy alkoholos vagy fenolos hidroxilcsoport
csoportot tartalmazo vegyiiletek. A legtobb fenolos észter gyenge illékonysaguk €s
alacsony koncentracidjuk miatt nem gyakorolnak jelentds befolyast. A jelentdsebb
¢sztercsoportot az alifas €szterek adjak.

Alifas észterek: monokarbonsav-észterek, di- €s trikarbonsav-észeterek, tovabba hidroxi-
¢s oxosav-¢észterek (csekély érzékszervi szerepiik)

*  Monokarbonsav-észterek kozil a legfontosabbak azok, amelyek etil-alkoholbdl és telitett
karbonsavbol képzddnek — hexan-, (kapronsav), az oktan-, (kaprilsav), a dekansav valamint
jelentdsek azok az észterek, amelyek ecetsavbol és magasabb rendii alkoholokbol
kondenzalddtak. Ezek az alacsony molekulastulyu észterek jellegzetes, tiszta gyiimolcsillatot
adnak — izo-amilacetat a banén-, mig a benzilacetat az alma jelleget adja.

A szénhidrogénlanc névekedésével az illat a gyiimolcsszeriibdl a szappan jelleg felé tolodik el.

» Di- és trikarbonsav-észterek: etil-laktat, az almasavbomlés kovetkeztében képzddd anyagokbdl
kialakul6 vegyiiletek, tovabba az almasav, borkdsav, borostyankdsav €s tejsav €szterei is
eléfordulnak

Az aminosavak etil- €s metil-észterei a tarolas fiiggvényében lépnek eldtérbe (pezsgo,
cognac, brandy, cefretarolas, stb.)

Alacsony erjedési homérséklet (10 °C) eldsegiti a gylimdlcsészterek képzddesét (izo-
amil-, izobutil-, hexilacetat, -laktat, stb.)

Magasabb homérséklet (20-25 °C) elsdsorban az etilacetat képzddesének kedvez, ami az

,ecetes” jelleget erdsiti, valamint a nagyobb molekulatomegili észterek képzodését segitik
eld, mint az etil-oktanat, etil-dekanodt és a fenil-acetat.



Aromaanyagok

« Laktonok és mas, oxigéntartalmu heterociklikus vegyuletek

Laktonok az észterek azon kiilonleges alcsoportja, melyek belso észterezddéssel jonnek
l1étre a molekula karboxil €s hidroxil csoportjai kdzott.

Képzodésiik: elsdsorban az erjedés soran, fahordds érlelésnél a fa anyagabol oldédnak
be. A laktonképzddést eldsegiti a magasabb homérséklet.

A legtobb lakton az erjedés folyaman keletkezik. Ezek aminosavakbol és szerves
savakbol szarmaznak, nevezetesen glutaminsavbol és borostyankdsavbol. Ezek a
szoleron: 4-acetil-4-hidroxivajsav-y-lakton €s a pantolakton: 2,4-dihidroxi-3,3-di-
metilvajsav-y-lakton.

A tolgyfabol szarmaz6 laktonok (tolgyfa-laktonok) koziil a 3-metil-y-oktalakton és a y-
nonalakton emelheto ki.

 Terpének és oxigén szarmazeékaik

Jellegzetes szénvaza vegyiiletek, ahol az alapegység az 5 sz€natomos, Un. izoprén (2-
metil-1,3-butadién). A terpének 2, 3, 4 vagy 5 izoprén egységbdl felépiilé egyenes lancu,
vagy gylrls vegyiiletek.

A terpének szdmos funkcids csoportot tartalmazhatnak. Sok fontos terpén tartalmaz
hidroxilcsoportot — terpénalkoholok. Oxigént tartalmazo gytiriis strukturaval
rendelkeznek — terpénoxidok (A- ¢és B-linalooloxid, neroloxid, rozsaoxid)

Monoterpén-alkoholok: linalool, greaniol, nerol, a-terpineol, citronellol

Eredet: Gylimolcsok (Jellemzik sok virag, gyiimolcs, mag, levél, fa €s gyokeér illatat.



Aromaanyagok

* Nitrogéntartalmu vegyuletek

— Foleg az ¢lesztok autolizatumaibol képzddnek, s a meglévd aroma komponensekkel
képeznek 0jabb, jellegzetes vegylileteket. Pl: pirazinok, piridinek. A pirazinok gytris
nitrogéntartalmu vegyliletek, szamottevOen hatnak sok természetes és hevitéssel késziilt
¢lelmiszer iz€ben, pl. 2-metoxi-3-izobutil-pirazin (zoldpaprika illata). A 2-acetil-
tetrahidro-piridin okozza a boroknal el6fordulo Un. egérizt.

« Kéntartalmu vegyuletek

— Altalaban csak nyomokban fordulnak el az italokban, de hibas technologia, vagy
fermentaci6 hatasara mennyiségiik megemelkedhet, mely az alapanyagok, vagy a
késztermekek hibajahoz vezethet (pl. kénhidrogén, merkaptanok, tioéterek, stb.)

 Fenolos anyagok
— Boroknal fontos érlelési iz kialakitd szerepuk van.

— Parlatoknal a parlat jelent6s javulasa, érése, érteknovekedése kovetkezik be
(cognac, whisky, gyumolcsparlatok)

— A hidrolizalhat6 tanninok szin- és izhatasuak, a fahéjaldehid és benzaldehid az
alkoholokkal és a nitrogéntartalmu aromakomponensekkel tovabb alakul, uj
karaktert képezve.



Koszonom a figyelmuket!

A témaval és egyéb vonatkozasban felmerulo cikkek és
konyvek a kovetkezo linken érhetoek el:

https://drive.google.com/drive/folders/1GbtQHzUh-Z_hHMM-jsK7igxitmxZq1r3?usp=sharing



