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GYAKORLO PELDAK HOTANBOL

Egy kemence 20 cm vastag falan keresztiil vezetéssel leadott hdaram 168 kW. A
fal hdmérséklete a belsé oldalon 200 °C, a kiils6 oldalan pedig 60 °C, feliilete
6 m2 Szamitsa ki a fal hdvezetési tényezéjét, és a hodaramsiiriiséget!
[A =40 W/(mK); g’ =28000 W/m?|

Egy 2,5 mm vastagsagu rézbdl késziilt sik falon keresztiil 4 6ra alatt a vezetéssel
leadott hémennyiség 9422,78 MJ. A réz hodvezetési tényezdje
399 W/(mK), a fal feliilete 0,205 m?. A hideg oldalon a fal 60 °C-os. Szamitsa ki a
fal meleg oldali a hémérsékletét! [T, = 80 °C]

Egy kétrétegii sikfal mérete 4x10 m. Az elsé réteg 15 cm vastag, hdvezetési
tényezéje 10 W/(mK), a masodik réteg hévezetési tényezdje 0,8 W/(mK). A fal
bels6 oldalan 25 °C-ot meértek, kiils6 oldalan -10 °C-ot, a falon keresztiil
vezetéssel leadott héaram 18064,5 W volt. Szamitsa ki a masodik réteg
vastagsagat cm-ben! [e; =5 cm]

Egy 5 cm bels6é atmérdjii, kor keresztmetszetii szigetelés vastagsaga 150 mm,
hossza 2,5 m, hévezetési tényezéje 0,05 W/(mK). A belsé falhdmérséklet 60 °C, a
kiils6 falhomérséklet 15 °C. Szamitsa ki a vezetéssel leadott h6aramot, és az
5 éra alatt atadott hdmennyiséget kJ-ban! [q = 18,16 W; Q = 327 kJ]

Milyen hosszu az a 34 mm kiilsd-, és 30 mm belsé atmérdjii csdévezeték, melyben
a vezetéssel leadott héaram 50200 W, valamint a cs6 hdvezetési tényezdje 50
W/(mK), bels6 hémérséklete 35 °C, Kkilsé hoémérséklete 30 °C?
[L=4m]

Egy 130/124 mm atmérdji bronzbdl késziilt csé6 14 m hosszan a fold felett
hazodik. A bronz hdvezetési tényezéje 62 W/(m-K). A csében 120 °C-os fluidum
aramlik, a csé6fal bels6 héfoka 117 °C. A csovet poliuretan szigeteléssel lattak el,
melynek hdvezetési tényezdje 0,035 W/(m-K) és homérséklete 38 °C. Milyen
vastag a szigetelés, ha egy nap alatt a vezetéssel leadott héaram 290,54 W?
[e2=0,3m]

Egy 42 °C-os fal mellett 50 °C-os fluidumot aramoltatunk. Szamitsa ki a fluidum
héatadasi tényezéjét, ha a fluidumtol a falig 196 MW/cm? héaramsiiriiséget
mértek! [a = 2450 W/(m?K)]

Viz és etanol kozotti hocsere folyaman a héatbocsatasi tényezé értéke 1510
W/(m?K). A viz oldali héatadasi tényez6 4500 W/(m?K). A két fluidumot elvalaszto
fal vastagsaga 5 mm, hévezetési tényezéje 60 W/(mK). Szamitsa ki az etanol
oldali h6atadasi tényezo értékét! [o.: = 2803,51 W/(m?K)]

Egy kondenzatorban 60 °C-os g6zt kondenzaltatunk 30 °C-os hiitdkézeggel. A
g6zoldali hoatadasi egyitthaté 1,163-:10° W/(m?K). A kondenzator falanak
hévezetési egyitthatéja 58 W/(mK). A vizoldali héatadasi egyutthaté
5815 W/(m?K), a kondenzator falvastagsaga 20 mm. Szamitsa ki a kondenzator
falan a héaramsiiriiséget! [q’ = 49770 W/m?]

Pasztorozés utan a tejet vizzel hiitjilk le. A hécsere folyaman 3,325 W/(m?K)
héatbocsatasi tényezot mértek. A vizoldali héatadasi tényezoé 3480 W/(m?2K), a tej
oldali 2200 W/(m?K). A fluidumokat elvalaszto fal kétrétegili. Az elsé réteg
vastagsaga 2 mm, hévezetési tényezéje 42 W/(mK). Szamitsa ki a masodik réteg
vastagsagat, ha annak hévezetési tényezéje 0,04 W/(mK)! [e> = 12 mm]

4,25 kg/h tomegaramu etil-alkoholt hiitink vizzel. Az alkohol 76 °C-on Iép be a
hécserélébe, és 24 °C-on hagyja el azt. Vele ellenaramban aramlik a belépéskor
5 °C-os viz, mely 17 °C-ot melegszik a kilépésig. Az etil-alkohol fajhdje 3,35
kJ/(kg°C), a vizé 4,18 kJ/(kg°C). Szamitsa ki a viz tomegaramat és a logaritmikus
hémérséklet kiilonbséget! [wvi; = 10,42 kg/h; ATiog = 33,51 °C]

Etanolt aramoltatunk egy 4 mm vastagsagu, 80 mm kiilsé atmérdjii csében
1,5 m/s sebességgel. Az etanol fizikai jellemzoi: siiriisége 850 kg/m?3, dinamikai
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viszkozitasa 6-10* Pa-s, fajhbje 3350 J/(kg°C), hdbvezetési tényezoje
0,46 W/(mK). Szamitsa ki az etanol héatadasi tényezéjét! [o..: = 3724,72 W/(m?K)]

Kritérialis egyenletek csoben aramloé fluidumra:

Turbulens aramlasra, a f6tomegre nézve: Nu, = 0,023 -Re,*® -Pr,**

d
Laminaris aramlasra: Nu, = C-Pe®?® -(T")o'5 Pe=Re-Pr

C = 15 felfiitésnél, C = 11,5 leh(itésnél

Egy 50 mm atméréji, 6 m hosszu csében 0,4 m/s sebességgel ricinusolajat
aramoltatunk. A ricinusolaj fizikai jellemz6i: siirlisége 954 kg/m?3 dinamikai
viszkozitasa 46,4 mPa-s, fajhdje 1926 J/(kg°C), hobvezetési tényezdje
0,18 W/(mK). A kritérialis egyenletek megegyeznek a 12-es feladatban leirtakkal.
Szamitsa ki a ricinusolaj héatadasi tényezdjét! [cuic.oiaj = 82,05 W/(m?K)]

Egy 10 mm belsé atmérdjii csében vizet aramoltatunk, melynek héatadasi
tényezéje 6500 W/(m2K). A viz fizikai jellemzéi: siirisége 999,8 kg/m?, dinamikai
viszkozitdasa 1 mPa's, fajhdje 4,18 kJ/(kg°C), hovezetési tényezodje
0,59 W/(mK). A kritérialis egyenletek megegyeznek a 12-es feladatban leirtakkal.
Hatarozza meg a viz aramlasi sebességét! [v.i; = 1,5 m/s]

82 °C-os tejet hiitiink hiitévizzel 35 °C-ra. A viz 4 °C-on lép be a hdcserélébe. A
tej térfogatarama 80 L/h, fajhéje 3,75 kJ/(kg°C), siirlisége 1030 kg/m®. A hiitéshez
6ranként 150 liter vizet hasznalunk, melynek fajhdje 4,18 kJ/(kg°C), siriisége
999,8 kg/m3. Szamitsa ki a viz kilépé hémérsékletét, valamint a héaramot!
Hatarozza meg, hogy mekkora lesz a héatado feliilet, és a logaritmikus
hémeérsékletkiilonbség, ha a hocserélét egyen- és ellenaramban miikodtetjiik! A
tomegaram a térfogataram és siirliség szorzataval egyenld. [Tz = 27,17 °C;
ATiogegyen = 30,53 °C; Acgyen = 0,14 m?  ATiogeten = 41,79 °C,
Aellen = 0,102 m2]



